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Vii. 

Harnanalysen bei Febris recurrens. 
Von E. R iesenfe ld ,  Stud. reed. in Berlin. 

(fIierzu Tar. V.,) 

Bis jetzt sind Harnanalysen v0n Febris recurrens nicht ver- 
~iffentlicht worden. Auf die Aufforderung des Hrn. Prof. Virehow 
unternahm ieh bei Kranken seiner Abtheilung w~hrend tier eben 
herrsehenden Recurrens-Epidemie eine Reihe yon solchen Unter- 
suchungen im ehemischen Laboratorium des pathologisehen Instituts, 
wobei ich reich der thlitigen Unterstiitzung des Herrn Dr. O. L ieb-  
reich zu erfreuen hatte. In Bezug auf das klinische Material stand 
mir Herr Dr. O b e r m e i e r  giitigst bei. 

Ieh werde zuerst yon den 13 Fiitlen, die ich untersuehte und 
bei denen alien ieh den Harnstoff, bei vielen derselben ausserdem 
die Phospbors~ure und bei einigen aueh noeh den Gehalt an Chlor- 
natrium bestimmte, ftinf genauer mittheilen, um daran die Schluss- 
folgerungen anzukniipfen, die sich bei ni~herer Betraehtung daraus 
zu ergeben scheinen. 

I. Bralm, Fleischer aus Tuchel; muscul6ses Individuum, 33 Jahre alt, 

rec. | 7. Februar 18fi9. 

"l oP tm r 

Tempe- :~= $ * Spec. 

ratur. ~" Gew. 

[ Ccm. I 
Febr. Morz. 3~,9 I 

18. Mitts. 40,31 840 
hbds. 40.5 I 

Mor~. 40.3 I 
19. 900 Abds. 3(J,tJ I 

Mor~. 39,5 I 
20. Mitt~.40.~ 11355 

A b d s .  3 f i , 5  I 

21. ~1or~.34,1 I 1420 
Abds. 38,1 i 

Ei- 

weiss 

1018 0 

i019 0 

1019 0 

Spur 

P r o c e n t -  
Farbe und gehalt an 

sonstlge .% 
PO x U Eigenschaften. 

I, 

orangeroth 2,9 

orangeroth, 3,3 
sehr trfibe 

braunroth 3,6 

roth 

24stiindige 
Mengen yon 

[po.~ 
in Grms. 

24,0 

30,0 

49,4 
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Febr. 
22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

M~irz 
1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

lO. 

dorg. 36,9 
~bds. 36,7 

tbds, 36,~I~ rg' 

~lorg. 36,9 
kbds. 36,9 

~bds. 3 7 , 1 {  0 ~ 36,9 

~lorg. 36,7 
ibds. 37,2 

llorg. 37,1 
kbds. 37,5 

~Iorg. 37,1 
*,bds. 39,7 

~Iorg. 39,1 I 
~iittg. 39,5 I 
~,bds. 40,9 

Morg. 40,2 
hbds. 40,9 

Morg. 39,5 
Abds. 40,7 ! 

Morg. & O, I 
hbds. 34,6 

Morg. 35,3 
Mittg. 35,4 
hbds. 36,1 

Morg. 35,8 
Mittg. 35,9 
hbds. 36,5 

Morg. 35,6 
Mittg.35,6 
hbds. 36,9 

Mor~. 35,8 
Mittg. 35,9 
Abds. 35,9 

Morg. 35,9 
Miltg. 36,2 
hbds. 35,9 

Morg. 35,8 
Miltg. 36,1 
hbds. 36,3 

75o 1027! 
900 1029 I 

830 1027 

10251 
112o 1018/ 

1300 I017 i 

1200 10~1 ' S 

1080 1021 S 

1025 1020 S 

925 i621 S 

90f 1025 

85( 102~ S 

47. ~ 1022. S 

65( 1020 

100( 1019 

i75q 1012 dilo 

orangegelb, 
trfbe 

orangegelb 

orangeroth 

dito 

bernsteingelb 

gelb 

orangegelbroth 

braunroth 

dito 

dito 

dito 

dito 
sedimentirend 

(ESalze) 

roth 

dito 

orangeroth 

Procent- 
gehalt an 

[ to5 

2 7 , 7  

21,8!  

2 2 , 5  

19,9 

93,7 

26,3 

34,7 

32,9 

34,3 

35,1 

36,9 

19,6 

20,0 

17,99 

I 

i: 
9* 
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bltirz 
l i .  

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

Tempe- 
ratur. 

:~ = Farbe und 
,~ ~ Spee. Ei- 
.~ = [ sonstige 
-.~ ~ Gew. weiss. 
r ~ Eigensehafteu. 
Ccm. | 

0~9 

0(9 

011 

OC9 

0ll  

t013 

iO]l 

orangegelbroth 

dito 
durehsichtig 

dito 

erangegelb, 
durehscheinend 

dito 

0 orange 

0 bernsteingelb 

Proeent- 
gehalt an 

�9 ' l  

0,9 

0,9 

1,0~ 

0,9 

Morg 3fi,1 
Mittg. 36,2 2950 
Abds. 36,5 
Morg. 36,5 
Mittg. 36,5 5600 
hbds. 37,0 
Morg 36,t 
Mittg. 36,1 2100 
Abds. 37,1 
Morg. 36,1 
Mittg. 36,3 2~00 
Abds. 36,3 
Morg. 36,5 
Mittg. 36,8 1440 
hbds. 37,1 

Morg. 36,1 i 
Mittg. 36,2 i 1550 
Abds. 36,2 i 

I 
Morg. 36,fi i 
Mittg. 36,6 i 1450 

I Abds. 3fi,7 i 

I,! 

24stiindige 
Mengen yon 

PO 5 
in ;rms. 

0,0471 27,5 

0,0~51 53,1 

0,06 2i,8 

0,041 19,1 

0,04 15,3 

0,04 1711 

0,05 20,1 1,3{ 

!,4 

1,17 

1,32 

0,97 

0,59 

0~67 

0,77 

48,1 

27,-~ 

54,7 

52,7 

ii i i ,  I~ 
=~ Tempe- :~ = 

Ccm. 
, i 

Miirz ~ Morg. 35,7 
6. Mittg. 3'5,5 10O0 

Abds. 36,1 

MorE. 35,7 
7. Mittg. 35,9 780 

j hbds. 36,7 
Morg. 36,1 

8. l~littg. 36,2 825 
Abds, 36,1 
Morg. 36,1 

9. Mittg. 3fi,6 8501 
hbds. 3fi,3 

1020 Spur 

10.20 Spur 

1020 hstO 

1022 0 orangeroth 

gelbroth~ triibe 
sedimentirend 

(U-Salze) 
lehmgelb, 
ganz tr/ib 
(U'-Salze) 

rothgelb, triibe 
(U-Salze) 

I  arbeu d on t,  
Gew. weiss. Eigenschaften. 

2,7 

Proeent- 
gehalt an 

.I 
nn i 

4,8 

3,5 

2,99 

24stiindige 
Mengen yon 

]POo 
in Grins. 

Anmerk. Die Reaction wurde bei Braun stets sauer gefunden. 

II. Soblick, Eisenbahnarbeiter, 25 Jailre all, mitderer ~1usculatur, mfissiges Fettpolster. 
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Tempe- 

ratur. 

Morg. 36,3 
10. Mittg:36,4 

hbds. 36,3 

Morg. 36,3 
11. Mittg. 36,7 

hbds. 36~3 

Morg. 36~3 
12. Mittg. 36,5 

Abds. 3fi,8 

Morg:36,5 

,~ ~ Spec. Ei- 

,~ Gew. w iss. 

Ccm. I 

21i011011,~ 

21501 1009 

325011009 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20.  

21. 

22. 

23. 

Mittg. 39,3 2890 1011,~ 
Abds. 41,0 

Morg. 37,9 
Mittg. 39,7 1700 '1012 
Ahds. 40~3 

Morg. 38,7 
Mittg. 39,7 1100 1016 
hbds. 40,9 

Morg. 40,1 
Mittg.41,7 1150 1017 
Abds. 42,5 

Morg. 34,8 
Mittg. 35,0 950 1021 
hbds. 35,1 

Morg. 35,1 ! 
Mittg. 35,2 650] 1025,5 
Abds. 35,9 i " 

Morg. 30,2 
Mittg. 36,6 1010 1019- 
AbdS. 30,6 

Morg. 36,2 
Mittg. 36,5 1400] 1015,5 
hbds. 37,0 

Morg. 36~6 
Mittg.36,7 '1530! 1018,5 
Abds. 36,8 

Morg. 36,7 
Mittg. 36,8 1500 1020 
hbds. 36,8 

Morg. 36,6 
Mittg. 36,8 2500 101t 
hbds. 36,7 

Farbe und 

sonstige 

Eigenschaften. 

orangegelb 

orangegelb 
durchscheinend 

geib, etwas 
trfibe 

orange 
durchscheinend 

orangeroth, last 
durchscheinend 

tie froth 

tiefroth 

orange 

fieforangeroth 

0 orangeroth 

0 orange 

0 orange 

0 dito 

0 orangegelb 

Proeent- 24stiindige 
gehalt an Mengen yon 

[ in Grins- 

, 1,03 

1,53 

0,84 

0,53 

0,59 

:2,51 

2,6 

1,39 

1,2 

1,96 

1,01 

0,83 

5 0,73 
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~= Tempe- :• ~. 
"~ ratur. --~ 

Gem. 

M/irz )Iorg. 36,6 275{3 
24. ~bds. 36,8 

25. Morg. 36,6 185C 
gbds. 36,7 

26. Morg. 36,7 145( 
hbds. 36,8 

27. Morg. 36,9 145( 
hbds. 36,7 

28. Morg. 36,8 170{ 

Spee. [ Ei- 
Gew. Weissl 

i i  

1015 

1013 

1020 

1014 0 

1011 0 

Farbe und 
sonstige 

Eigenschaften. 

orange 

hellgelb 

orange 

orange 

bernsteingelb 

Procent- 
gehalt an 

PO 5 

1,3 0,02 

1,3 0,02 

2,0 0,11 

1,5 0,085 

1,5 O,Ot 
Anal. Die Reaction land s eh den 15. alkalisch, den 16. Miirz neutral, 

24stiindige 
Mengen yon 

~ po 5 
in Grins. 

3/4,5 I 0,59. 

23,4 I 0,34 

29,0 [ 1,52 

21,0 / 1,23 

25,5 I 0,59 
sonst saner. 

Ill. Piedack, Arbeitsmann, 25 Jahre, mittelm/issig entwiekeltes lndividuum, rec. 6. Marz. 

*g 

MSrz 
8. 

10. 

11. 

12. 

13. 

:14. 

15. 

Tempe- ,=a 
ratur. ~ ~ 

[ Cem. 

Morg. 36,7 
Mittg. 37,3 
Abds. 37,6 
Morg. 36,7 
Mittg. 37,8 
Abds. 37,2 
Morg. 37,0 
Mit{g. 37,5 
Abds, 37,1 
Morg. 36,7 
Mittg. 37,6 
Abds. 37,3 
Morg. 36,8 
Mittg. 36,8 
Abds. 37~1 
Morg. 37,1 
Mittg. 37,9 
Abds. 37~3 
Morg. 38, I 
Mi/tg. 40,9 
hbds. 39,7 
Morg. 39,9 
Mittg. 40,7 
Abds. 41,6 

Spec. Ei- 
Gew. weiss. 

1200 1021 

9 

525? t021 

1350 1021 

2150 1013 

2425 1011 

1660 1018 

1700 1016.5 

950 ] 1023 
! 

0 

Spur 

Farbe und 
sonstige 

Eigenschaften. 

orangegelbroth, 
sedimentirend 

(U-Salze) 

orangeroth, 
durchsichtig 

dito 

dito 

orange 

Procentgehah [ 
§ an [ 

U PO 5 NaCl[ 

24stfindige 
Mengdn yon 

] PO5 
in Grins 

52,3 

orangegelb 

4~36 

2,8 

2,7 

1,6 0,12 

1,26 0,11 

1,7 0,I 1 

1,95 0,11 

3,2 0,25 

? 

35,9l  

2,54 

2,6 

1,88 

1187 

2,41 

dito 

orangeroth, 
durehsichtig 

34,96 i 
i 

I 

30,5 i 

28,4i  
J 

33,2 i 

30,5 

NaCl 
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Tempe- 
rotor. 

M ~ t r z  

lfi. 

17. 

18. 

t9. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

~10rg. ;~ 1,2 
Mittg. 37,4 
Abds. 37,5 
Morg. 36,9 
~ittg. 37,1 
Abds. 37,2 
Morg. 37,2 
Mittg. 37,9 
hbds. 37,8 
Morg. 37,6 
Mittg. 37,3 
kbds. 37,2 
blorg. 36,fi 
Mittg. 36,2 
Abds. 3fi,2 

,==. Spec. Ei- 
"-~ ~ I 6ew. weiss. g,t ,-~ 

Ccm. 

Sp~ 

~ast 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

185o I tOll to  

19oo to12 ) 

1060 1015 ) 

!400 1015 ~) 

2225 1014 0 

Farbe und 
sonstige 

Eigenschaflen. 

orangeroth, 
durchsichtig 

dito 

orange 

orangeroth, fas 
durchsiehtig 

Procenigehalt [ 
~- a l l  

U- 1)05 ! NoEl[ 

24stfindige 
Mengen van 

in Grins. 

orange 
(U-Salze) 

orange 
(U-Salze) 

orangeroth 
(U-Sa|ze) 

orangegelb, 
durchsichtig 
(U:Satze) 

orangegelbroth 
(U-Salze) 

bernsteingelb, 
durchscheinend 

(U-Salze) 
gelbroth, 

durchscheinend 
(U-Salze) 

orange (Spur 
yon l~-Salzen) 

orangegelb 
(Spur yon 
U'-Salzen) 

ziegeiroth, trfih~ 
(~-Salze) 

orangeroth, 
durchs, (,Spur 
yon U'-Salzen) 

3,7: 

3,7 

4,64 

4,t 6 

2,7 I 

~,081 

2,2] 

1,7 
t 

1,14 

1,1 

1,24 

1,3 ! 

1,6 

1,88 

1,4 

0,26 34,1 

0,34 46,2 

0,23 40,8 

0,1 10,12 ' 32,4 ,~ 

0,09: OA 37,0 

0,18 0,28 25,0 

0,18 0',9 i18,'~ 

0,13 0,7 !23,5~ 

0,08 0,7 i27,~ 

0,08 0,57:9-,3,1 

0,08 0,7 ~,9 

0,1 0,72 25,1 

0,1 0,88 17,3 

2,041 

0,81 0,9 

1,33 5,~ 

2,16 3,3 

1,55 8,7 

1,81 10,0 

2,0 16,0 

1,72112,0 

1,5~ I 13,0 

!,9 t 13,6 

1,07] 9,3 

1,96] 9,3 

1,96 18,2 

ham. Die Reaction wurde nut am 29. M~irz alkalisch, sonst stets sauer gefundem 
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IV. Schulz, Tuchmacher a~s Potsdam, 25 Jahre alt, sei~r kriiftiges und fettreiches 
Individuum, ree. den t4. Miirz. 

M~rz 
15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. ! 

!1' ~ Spee; El- Tempe- ~ 
ratur. --~ ~ Gew. weiss. 

Cf:m. 

~lorg. 40,3 
Mittg;4O,7 1225 1022 
Abds. 41,7 
Morg. 40,8 
Mittg. 40,6 15011 1016~ 
Abds. 42,.3 
t~lorg. 38,fi 
Mittg. 36,] 225(3 lOlO 
Abds; 36,5 
Morg, 36,5 
Mittg. 37,6 
Abds. 36,7 
Morg. 36,5 
Mittg. 36,8 
hbds. 3fi,8 

Morg. 37,2 
Mittg. 37,2 
hbds. 37,2 
Morg. 37,1 
Mittg. 37,1 
Abds. 37,3 
Morg. 36,9 
Mittg. 37,5 
abds. 37,0 
Morg. 37,2 
Mittg 3fi,9 
Abds. 36,9 
Morg. 37,~ 
Mittg. 40,6 
Abds. 41,3 
Morg. 3%2 
~littg. 36,8 
~.bds. 37,9 
~Iorg. 36,9 
Mittg. 36,8 
kbds. 36,9 
Ilurg. 37,9 
~Iittg. 41,6 
~.bds. 41,1 
~lorg. 41,8 
Vlittg. 40,2 
t.bds. 35,5 

Spur 

Ei- 
weiss 

Spur 

Varbe uud . . . . .  an ~ 
sonstige [ 

Eigenscha ften. ' ~ P0~ 

braunroth 3,45 0,13 

tieforangeroth 1,52 0,06 

dito .1;95 0,16 

' 3,4 "0,0 ~fro[h 
tr(ibe (Urate) [ 

orangeroth, 
durchseheinend 2,1 0,16 

(~-Salze) 
orangeroth, 

trfib, etwas sedi-2,1 
meat. (U-Salze) ~ 

orange, 
durchsiehtig 2,3 

dito 1,7 

" dito |,68 

orange 
(U'-Saize} 1,3 

orangeroth, 
fast durchsieht, ii,7 

~-SalzO 

orange |,4 

dito 2,3 

1,4 orange 
(~-Salze) 

Proeentgehalt 

i 

24st/indige 
Mengen yon 

in Grins. 

I 

( 

t2,2 

22,8 

~3,9 

38,0 

7 

3,691 

0,93 

3,21 9,1 

2,73 0,~ 

2,08 8,4 

2,1 10,8 

2,52 IO,~ 

2,38 9,1 

2,7 13,0 

2,2~. I 25,5 

l 0,38] 9,2 

4,041 5,4 
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' r  t ~  = Farbe und 
Tempe- = ~ Sper El- 

2 ~ ~ sonstige 
ratur. -~- .~ Gew. weiss. 

-"~ ~ Eigensehaften. 
Com. 

M~irz ! Morg. 35,1 I I 
29.] Mittg. 36,3 ] 1400 1018 0 orange 

I abds. 36,3 ] (U-Salze) 

[ Morg. 36,5 | hellrolh, 
30, I Mittg. 36,8 [ 1150 [ 1016 0 

I Abds. 3fi,8 1 durchsiehtig 

Procentgehalt I 

+ 1 an I 
I 

24stfindige 
Mengen voa 

PO~ I NaCI 
in ;rms. 

2,96 0,125 0,06 I 4'1,4 

2,8 0,1 0,42[ 32,4 

1,75 

I J 8  

0,8 

~,8 

hnm. Der Harn reagirte stets sauer. 

V. Raetz, Hauskneeht, 18 Jahre alt, ffir sein Alter krtiftig entwickeltes Individuum 
mit geringem Fettpolster und mittlerer Musculatur, rec. '19. Februar 1869. 

g 

Febr. 
21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26, 

27. 

28, 

Mfirz 
I. 

Tempe- 
ratur. 

Morg. 40,3 
Mitlg. 40,7 
hbds. 39,9 
Morg. 39,9 
Mittg. 40,0 
hbds. 39,2 
Morg. 36,2 
Mittg. 35,'2 
hbds. 36,3 
Morg. 36,3 
Mittg. 36,5 
hbds. 36,9: 
Morg. 36,8 
Mittg. 36,8 
Abds. 36,7 
Morg. 3fi,6 
Mittg, 37,1 
Abds. 37,1 
Morg. 36,9 
Mittg. 36,7 i 
Abds. 37,1 
Morg. 36,9 
Miltg. 37,2 I 
Abds. 37,2 
Morg. 36,7 
M ittg. 37,0 
Abds. 37,3 

eao 
:_= ~ Spee. Ei- 

~ Gew. weiss. '~ ~-r, 

Cem. 

1490 1016 S F 

2700 1009 Sp~ 

23001 1010,5 0 

l 
17801 1011 0 

255o i 1Oll o 

25701 1010 0 

I 
I 

23251 1011 O 

267011011 0 

255011011 O 

Farbe und 
sonstige 

Eigenschaften. 

orangeroth 

orangegelb 

dito 

orangeroth 

orange 

dito 

dito 

hellgelb 

orangegelb 

Proeent- 
gehatt an 

PO~ 

2,82 

1,7 

'2,17 

'2,17 

i,65 

I,~ 

1,08 

1,06 

1,92 

24stfindige 
Mengen yon 

i~3 Grins. 

42,0 

45,7 

49,9 

3.8,6 

42,0 

30,1 

25,? 

28,4 

30,4 
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Tempe- 

ratur. 

MSrz Morg 35,7 
2. l~littg. 36,7 

Abds. 37,2 
Morg. 37,0 

3. Mittg. 37,'1 
Abds. 37,3 
Morg. 36,9 

4. Mittg. 40,2 
AbAs. 40,5 
Morg. 39,'2 

5. Mittg 39,9 
Abds. 40,5 
Morg. 39,9 

6. Mittg. 40,5 
Abds. 4J,O 
Morg, 36~2 

7. Mittg. 39,7 
Abds. 40,7 
Morg. 35,8 

8. Mittg. 3fi,2 
Abds. 35,3 
~,Jorg. 35,8 

9. Mittg. 36,4 
Abds. 36,4 
Morg. 36,5 

10. Mittg. 36,6 
Abds. 36,5 
Morg. 3fi,3 

] i .  Mittg.36,$ 
Abds. 36,fi 
Morg. 36,3 ! 

12. Mittg. 36,7 
Abds. 3fi,7 
Morg. 36,3 i 

13. Mittg. 36,6 
Abds. 36,8 
Morg. 36,6 

14. Mittg. 36,8 
hbds. 36,7 
Morg. 3fi,1 

15. Mittg. 37,3 
hbds. 37,8 

Spec. 

Gew. 

Farbe und 

sonstige 
Eigenschaften. 

Procent- 24stiindige 
gehalt an Mengen yon 

]Po  
in Grins. 

2900 1010: 0 

2900 1010 0 

2150 I010 0 

2350 1010 pur 

1725 1009, put 

1530 1011 par 

1]00 1013, 0 

1080 1015 0 

1350 1014 0 

~55o 1olt o 

3125 1009 0 

2800 1009 Spur 

3025 1007,51 Spur 

2600 10]0 I 0 
I 

gelb 

dito 

orangegelb 

dito 

dito 

orangeroth 

braunroth 

orangeroth 

orangeroth 

orangegelb 

orangegelb 

bernsteingelb 

hellbernstein- 
gelb 

dito 

27,2 

26,6 

0,085 28,~ 

0,053 25,8 

0,042 25,5 

0,027 23,6 

0,034 23,7 

2,19 

1,66 

1,18 

0,82 

0,88 

hnm. Mit husnahme des letzten untersuehten Tages (15. M/irz) reagirte der 
Ham stets mehr oder weniger sauer. 
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Es zeigt sich demnach, dass die ausgeschiedene H a r n m e n g e  
auf der ttiihe des Fiebers bedeutend vermindel, t ist, w~hrend die 
Concentration in diesem Falle einc sehr betr~ichtliche zu sein pflegt. 
Die Harnmenge steigt mit dem Nachlassen des Fiebers - - w a h r -  
scheinlich her~.iihrend yon der vermehrten Wasserzufuhr und der 
geringeren Verdunstung durch Haut und Lungen - -  und crreichte 
sogar in eincm hier nicht niiher mitgetheilten Falle im Zcitraume 
yon 24 Stunden 3650 Ccm., wlihrend derselbe einen Tag nacb der 
Acmc des Anfalls nur 525 Ccm. entleerte. 

Ebenso zeigen die vorstehenden Tabellen, dass das s p e c i fis c h e 
Gewich t  sich ziemlich umgekehrt verhiilt wie die Harnmengen. 
Dies ist jedoch hiichstens im Allgemeinen zutreffcnd; denn bet ge- 
nauercr Betrachtung zeigen sich doch yon diesem allgemeinen Ver- 
halten ziemlich hiiufige Abweichungen, Wiibrend z.B. im voriler 
erwlihnten Falle bet der 24sttind. Menge yon 3650 Ccm. das spec. 
Gewich t "  1010 gefunden wurde, zeigte sich dasselbe bet nur 
2100 Ccm. ~ 100% Wiihrend des Fiebers war allerdings das spec. 
6ewicht c o n s t a n t  ziemlich hoch ~bis 1029 bet ether 24stiind. 
Menge yon 900 Cem. s. I). 

Auch die F a r b e  des Hams bleibt w~ihrend des Verlaufs der 
Krankheit nicht dieselbe; sie ist w~hrend des ParoxI/smus (wie 
auch M u r c h i s o n  hervorhebt)dunkel und geht h~iufig in der Re- 
missionszeit mit der Zunahme der Menge in's Hellbernsteingelbe fiber. 

Die R e a c t i o n  wurde fast stets mebr oder weniger saucr ge- 
funden; nut 3 Mal neutral und 4 Mal alkalisch. Letzteres Ver- 
halten verdient nattirlich besondere Beachtung, da alsdann wegen 
der wohI bereits eingetretenen Ammoniakentwickelung'die Harnstoff- 
menge kleiner gefunden werden musste, als sie ursprfinglich ge- 
wesen. Dies betrifft yon den oben mitgetheilten Fiillen Soblick, 
bet dem einmal am 15. M~irz bet ether Durchschnittstemperatur yon 
39,7 im 24stiind. Harn 24,3 Grin. ttarnstoff vorgefunden wurden; 
man mtisste nun allerdings die ursprfinglich vorhandene Quantitiit 
+ 

U noch etwas hiiher annehmen, aber der Unterschied kann keines- 
falls so bedeutend sein~ dass dadurch die sp~ter gezogenen Schluss- 
folgerungen alterirt werden kiinnten. Ausserdem fand sich bet 
Picdack am vorletzten und bet Raetz am letzten Tage der Unter- 
suchung die Reaction alkalisch, was hier, nacb bereits eingetretenel" 
Reconvalescenz, noch viel weniger belangreich sein kann. 
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S e d i m e n t e . f a n d e n  sich im Itarne ziemlich oft vor; es waren 
theils Phospate, theils Urate. Letztere kamen unter den 13 iiber- 
haupt untersuchten Fiillen hei 7 (also fast 54 pCt.) vor; unter die- 
sen land sich nnr bei Kubischek ein e i n m a l i g e s  Auftreten der 
harnsauren Sedimente, w~ihrend sie sieh in allen tibrigen Fallen zu 
wiederho!ten Malen fanden. Allein sie sind durchaus kein charac- 
teristisehes Zeichen far die eingetretene Krise, wie M u r e h i s o n  
angibt; denn wir sehen dieselben vorkomnten int Paroxysmus, wie 
ant Tage nach dem Abfalle, abet aueh noch l~ngere Zeit nach ein- 
getretener Remission; ja, es fanden sieh sogar in dem einen Falle 
(Piedack) [Irate im Harn in 10 aufeinander folgenden Tagen, zu 
einer Zeit allerdings, wo fast stets eine erh(ihte, zuweilen jedoch 
aueh eine abnorm niedrige Temperatur eonstatirt war. In dem Vor- 
kommen von Uraten kann man also auch bei Febris recurrcns kein 
kritisehes Symptom erblieken. Was M u r e h i s o n  fur Ileo- und 
Fleck-Typhus angibt (,,.Wie beim Fleektyphus erscheinen beim Ileo- 
typhus zuweilen Urate ira Harn, ohne  nothwendig kritische Bedeu- 
tung zu haben" ' ) ,  das gilt mit dentselben Rechte auch ftir Febris 

recurrens. 

Sehr interessant ist das Verhalten des A l b u m i n ;  die Behaup- 
tuns M u r c h i s o a ' s ,  dass sein Vorkommen bei Recurrens ein sel- 
tenes sei, trifft nach unseren Beobachtungen durchaus nicht zu; es 
fand sich int Gegentheil, dass  im Har,ne e i n e s  j e d e n  R e c u r -  
r e n s k r a n k e n  E i w e l s s  a u f t r i t t .  Wenn man erwagt, dass yon 
all den yon mir beobachteten Fallen kein emz~ger lethal endiste, 
dann wird man wohl nieht mehr daran denken kSnnen, das Auf- 
treten yon Eiweiss im Itarn bei Febris reeurrens als ein Symptom 
von 0bler Vorbedeutusg zu halten; wit sind vielntehr zu der An- 
nahme gezwungen, class das Erseheinen yon Albumin int Urin 
nothwendig zu dent Krankheitsbilde der Febris recurrens geh0re. 
Hinsiehtlieh des Eiweissverhaltens verweise ich ausserdem auf die 
Arbeit des Hrn. Dr. Obe~;nteier ,  der, wie ieh aus mOndlicher 
Mittheilung weiss, sehr oft auf der tt(ihe des Fiebers Cylinder im 
ttarne vorfand. Dies stimmt allerdings nicht intmer ntit meinen 
Beobaehtungeu tiberein; es l~isst sicb jedoch die Differenz einerseits 
dureh die Annahme Z i n t m e r m a n n ' s  erklaren, dass sich Cylinder 

J) Murchison, Die typhoiden Krankheiten, fibers, yon Ziilzer. S. 488. 
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im Ham aueh ohne gleichzeitiges Albumin ftinden, d. h. dass che- 
miscb der Nachweis yon Eiweiss im Harn auch da nicht immer 
miJglich sei, wo sich in demselhen uflter dem Mikroskop Cylinder 
auffinden lassen. Andererseits muss ich bemerken, dass ich die 
EiWeissprobe nut mit Kochen und Zosatz yon Salpeters~iure machte. 

Ein Vorkommen yon Zucke r  oder G a l l e n f a r b s t o f f  im 
Ham konnte, trotz vielfacher und sorgftiltiger Untersuchung darauf, 
niemals nachgewiesen werden. Die Brticke'sche Zuckerprobe ist 
allerdings nicht angewendet wo,'den, aber die Tr0mmer 'sche  und 
die Probe mit Fehling'seher L6sung, sowie die Versnche rail den 
Giihrungsapparaten gaben stets negative Besultatc. 

Was die Ch lo r ide  betrifft, so war mit ziemlicher Sicherheit 
vorauszusehen, dass ,ihr Verhalten bei Febris recurrens sich nicht 
anders gestalten werde, als bei fast atlen anderen fieberhaften Krank- 
heiten (mit Ausnahme yon Intermittens, wo eine Vermehrung der 
Chloride im Fieber nachgewiesen ist), d. h. dass. auch dort die Aus- 
scheidung yon Chlornatrium dutch den Harn wiihrend des Fiebers 
fast auf 0 sinkt. Diese Voraussetzung hat sich auch best~tigt. 
l)enn bei 3 auf-NaC1 untersuchten F~illen, die im Laufe der Unter- 
suchung einen Fieberanfall hatten, sahen wir die Chlornatrium- 
Mengen sinken bei 

Kr:lger auf 0,5 ) 

Piedack 0,9 t Grm. wlihrend' 24 St. 
Schulz 0.8 

Dies ist in der That einem fast absoluten Verschwinden vo~ Chlor- 
natrimn im Ham gleieh zu achten. 

Von grossem Interesse war es, zn beobachten, wie sieh die 
H a r n s t o f f a u s s c h e i d u n g  gestalten werde. Wenn auch zu er- 
warten stand, dass bei Febris reeurrens, wit in allen anderen fieber- 
barren Krankheiten eine Vermehrung derselben stattfinden werde, 
so musste doch einerseits die hohe Temperatur, die wiihrend eines 
Anfalls aufzutreten pflegt (his 42,5 C.), andCrerseits aber auch die 
Wiederholung des Fiebers naeh einer Remissionszeit, wiihrend der 
die Temperatur jedesmal sogar unter die Norm zu sinken pflegt, 
so musste also dies Verhalten doeh vielleicht einige Thatsaehen er- 
gehen, die yon Wiebtigkeit sein konnten. 

Betrachten wir zunlichst die oben n~iher mitgetbeilten Eille, 
so ergibt sieb deutlieh: 



142 

d a s s  w ~ h r e n d  j e d e s  e r s t e n  F i e b e r a n f a l l s  d e r  t t a r n -  
s t o f f  b e d e u t e n d  v e r m e h r t  is t .  A b e t  d i e s e  V e r m e h r u n g  
e r s t r e c k t  s i e h  n i c h t  b l o s s  a u f  d ie  F i e b e r t a g e ,  s o n d e r n  

a u c h  n o c h  a u f  e i n i g e  Z e i t  n a c h h e r .  Denn wir sehen bei 
+ 

Braun eine 24stiind. U-Menge yon 24,5 Grms., 30 und 49 Grins., 

die erst 6"Tage nach dem Anfalle auf 19,9 sinkt, was ftir dieses 

Individuum der Norm ungef~ihr gleich komml; denn er schied am 

12. resp. 13. Tage nach dem 2. Anfalle ebenfalls nut  17 resp. 

20 Grins. w~ihrend 24 Stunden aus. Fast ebenso gestaltet sieh 

die Sache bei Piedack; allerdings konnte ich bei diesem den 

Harnstoff erst bestimmen, nachdem bereits der erste Abfall einge- 

treten war. Abel" es fanden sich aueh da noch am 1. Tage der 
+ 

Untersuchung im Ham 52 Grins. U, die - -  wenn man den 2. Tag 

ausser Aeht.llisst,  wo Ham durch Unvorsichtigkeit tier W~rter ab- 

handen kam - -  allmlihlich auf 28,4 Grins. sanken. 

Etwas abweichend hiervon gestaltet es sieh bei Sehulz. In 

diesem Falle konnte ieh noch den Harn dreier Fiebertage des ersten 

Anfalles untersuehen. Es fand sieh 
am 1. Tage bei einer mittleren Temperatur 

yon 40,9 eine U-Menge yon . 42 Grins. 

2. bei einer mittleren Temperatur 
+ 

yon 41,2 eine U-Menge von 22,7 

3. bei einev Morgentemperatur yon 

38,7,  die Mittags bereits auf 

36,1 (also Tag des Abfalls) ge '  

sunken war . . . . . .  43,9 - 
- 4. fanden sich . . . . . .  48,0 - 
- 5. - - - . . . . . .  42,0 - 

+ 

und erst - 6. d . h .  fieberfreien Tag e nur . 26,4 U. 
D i e s e r  e i n e F a l l  l e h r t  s e h r d e u t l i c h ,  ( l ass  m a n  w e d e r  

d a r a n  d e n k e n  k a n n , - e i n e  P a r a l l e l e  z i e h e n  zu w o l l e n  

z w i s c h e n  H a r n t o f f m e n g e  u n d  d e r  T e m p e r a t u r  (wie es z. B. 

B r a t t l e r  ftir lleotyphus thun wollte), a n d e r e r s e i t s  a b e r  a u c h ,  

d a s s  l a n g e ,  n a c h d e m  d i e  T e m P e r a t u r  s o g a r  u n t e r  d i e  
N o r m  g e s u n k e n ,  d e r  t t a r n s t o f f  s i c h  v e r m e h r t  z e i g L  

Aber es ist durchaus unhaltbar,  anzunehmen, dass dies Ver- 

halten der U-Ausscheidung wesentlich abh~ingig sei yon der Nah- 
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rungs,Aufnahme. Denn da diese!be im Fieher fast gleich 0 ist und  
erst nachher sich allmiihlich hebt, so mtisste unmittelbar naeh dem 
Fieber ein allmlJhliches Ansteigen der Itarnstoff-Curve stattfinden, 
was niemals tier Fall ist (vergl. die betreffendeu Curven auf der 
beigeftigten Tafel). Nach den umfassenden Beobaehtungen yon 
C. Volt  ist festgesteltt, dass der ganze mit der Nahrnng eingeftihrte 
Stiekstoff binnen 24 Stunden im Harn und Koth erseheinen muss, 
wofern der Organismus sieh im sog. Erniihrungsgleiebgewieht be- 
findet. Dies letztere findet nun allerdin~s unmittelhar naeh tiber- 
standenem Fieber gewiss nicht start; wir mtissen vielmehr anneh- 
men, dass sich der Organismus in einem Zustande befindet, der 
dem einer vorangegangenen Inanition wenigstens gleieh zu achten 
ist. Ich sage, w e n i g s t e n s  g le ieh  zu ach ten ;  denn eigentlieh 
kommt bier ein doppeltes Moment in Betraeht: 1) dig vorangegan- 
gene Inanition und 2) die erh(ihte febrile Consumption. Wir wollen 
jedoch den letzten Punkt vorlliufig ausser Aeht lassen; ieh komme 
spiiter noehmals darauf zurtick. 

Der Organismus wird also unmittelbar nach dem Fieber einen 
grossen Theil der zngeftihrten Nabrung zum Ansatz verwenden. 
Stammte nun der ausgeschiedene Stickstoff aus der zugef(ihrten 
i~ahrung, dann miisste er unmittelbar nach dem Fieber relativ un- 
bedeutend sein und miisste sich steigern mit jedem Tage, tier sieh 
yon der Fieberzeit mehr und mehr entfernt. Da aber das Verhalten 
des naeh dem Fieber ausgesehiedenen Stickstoffs sieh nicht yon 
Tag zu Tag vermehrt, sondern vielmehr yon einer abnorm hohen 
Zahl allm~hlieh - -  eontinuirlich oder discontinuirlich - -  zur Norm 
absinkt, so s ind  wir zu dem S e h l u s s e  b e r e e h t i g t ,  dass  die 
aueh  naeh  dem F i e b e r a n f a l l  * o r h a n d e n e  erh( ih te  t t a r n -  
s t o f f a u s s c h e i d u n g  z u r t i c k z u f i i h r e n  ist  auf  den e rh ( ih t en  
U m s a t z  w~ihrend der  F i e b e r z e i t .  

Es bleiben allerdings noch zwei Miiglichkeiten zu widerlegen, 
die im Stande w~aren, den yon mir gezogenen Schluss anzngreifen. 
Man k(innte nehmlieh daran denken, dass aueh naeh eingetretener 
Remission ein erhiihter Stoffwechsel der stiekstoffhaltigen Gewebe, 
d.h.  eine erh~ihte Consumption im K~rper stattfinde. Abet dagegen 
spricht einerseits die niedrige, sogar subnormale Temperatur'), an- 

t) Ob die Temperatursteigerung die Ursache oder die Folge der erhShten Con- 
sumption sei, kommt flit unsere Frage natfirlieh nicht in Betracht. 
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dererseits der Umstand, dass wiihrend dieser Zeit der ,,Fieber- 
erreger"  entweder latent geworden oder ganz verschwunden ist. 

Die zweite M~igliehkeit, wodurch die 0bige Schlussfolgerung be2 

eintr~ichtigt werden kiinnte, liegt in dem yon G e n t h  gefiihrten 

Nachweis, dass auch der blosse Genuss reichlichen Wassers die 
Harnstoffausscheidung um ein Betrachtliches vermehrL Wean die 

-I- 

ausgeschiedenen U-Mengen proportional gingen den ausgeschie- 

denen Quantit~ten Harn,  dann miisste aller(lings die grtissere oder 

kleinere Harnstoffmenge nut atif jene erwiesene Tbatsache bezogen 

werden. Dem ist aber durchaus nicht so; einige Beispiele aus den 

oben n~iher angegebenen Fallen werden dies sofort klar machen. 

Bei Soblick (II) land sich 

am 6. M~irz bei 1000 Ccm. Harn eine U-Menge yon 48,1 6t'ms. 

und 11. - - 2150 - - - , 21,9 - 

Bei Schulz (IV) 

am 15. Miirz bei 1225 Ccm. Harn eine U-Menge yon 42,2 Grins. 

und 24. - - 2350 - 31,5 - 

Bei Piedack (III) 

am 8. M~rz bei 1200 Ccm. Ham eine U-Menge )on 5 2 , 3 0 r m s .  

und - i2 .  - 2425 . . . . .  30,5 - 

Braun (1) schied aus 

am 22. Februar bei 750 Ccm. Harn eine U-Menge yon 31,2 Grins. 

und - 2 6 .  - t120 . . . . .  19,9 - 
Diese Beispiele lehren wohl zur Gentige, dass auch bei Febris 

recurrens die ttarnstoffausscheidang durchaus nicht parallel geht 

der Wasserausscheidung und wir sind demgem~ss gezwungen, die 

auch n a c h  dem Fiebcr fortdauernd erh(ihte Harnstoffausscheidung 

zurtickzuftihren auf den erhSbten Stoffwechse] wahrend der Fieberzeit. 
Daraus miissen wir nun welter folgern, dass diese w~hrend 

der Fieberzei t  producirten vermehrten Stoffwechselproducte zum 

grossen Theile im Organismus verweilen kiinnen, um erst einer a l l -  
m a h l i c h e n  Ausscheidung anheimzufallen und es wird sich fragen, 
wie sich dies Verhalten erkl~iren lasse und welcher Art diese Pro- 

ducte seien. 
C. Vo l t  hat naehgewiesen~)~ dass t I a r n s t o f f  im Organismus 

n i c h t  aufgespeichert werden k S n n e -  etwa wie N a C I - - ,  sondern 

~) Zeitschr. f. Biolog. Bd. 11. S. 226 ft. 
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dass aller im Organismus vorhandene U, sowohl der gereiehte, 
wie der gebildete, binnen 24 Stunden excernirt werde. Es mtisste 
also dies Gesetz in und nach dem Fieber dureh irgend welche Ur- 
sachen gesti~rt sein oder - -  und das ist sear viel wahrscheinlicher 
- -  die w i i h r e n d  des  F i e b e r s  g e b i l d e t e n  s t i c k s t o f f h a l t i g e n  
O x ~ y d a t i o n s p r o d u c t e  s i n d  n i c h t  b l o s  H a r n s t o f f ,  s o n d e r n  
h a u p t s ~ i c h l i c h  s e ine  V o r s t u f e n ' ) .  Es ist schon seit langer 
Zeit bekannt, dass w~ihrend des Fiebers K r e a t i n  etc. vermehrt sei. 
Den Kreatin- und Kreatinin-Gehalt des Hams besonders zu unter- 
suchen, schien aber deshalb nicht so nothwendig, weil ja, wie Voit  
gleichfalls nachgewiesen, dutch die L i eb ig'sche Titrirmethode auch 
beim Menschenharn der ganze im Harn vorhandene Stickstoff ge- 
f'fillt wird. 

Wie gestalten sich nun abet die Verhiiltnisse der Harnstoffaus- 
scheidung beim zweiten Anfalle? Es ist yon vornherein klar, dass 
bier die Verhliltnisse ganz anders liegen wie beim ersten Anfalle. 
Denn schon das Verhalten der Patienten im zweiten Fieberanthlle 
ist ein anderes. Bei Beginn desselben ftihlen sie sich in der Regel 
durchaus nicht unwohl - -  etwa wie beim ersten Anfalle - -  son- 
dern wollen sogar umhergehen etc., nehmen ihre gew~ihnliche Nah- 
rung (die niedrigste Di~itform) zu sich und zeigen nur ein st~irkeres 
Verlangen zu trinken. Dies iindert sich in der Regel, nachdem der 
hnfall einige Tage bestanden. Erst dann haben die Patienten das 
Gefiihl des Krankseins, es tritt Nahrungsverweigerung ein, der Or- 
ganismus hungert. Ausserdem trifft der erste Anfall den Kiirper 
in der Regel in einem Zustande, bei dem die Gewebe ausser dem 
,Organeiweiss" auch noch ,,Vorrathseiweiss" angesetzt haben. Wenn 
dagegen das Fieber nach mehr oder weniger Zeit recurrirt, dann 
wird wohl der Organismus sich erst in den allerwenigsten Fiillen 
bereits im Ern~ihrungsgleichgewicht befinden; wir werden demgem~iss 
fast niemals erwarten ki~nnen, eme Harnstoffausscheidung zu finden, 
die an H~ihe der im ersten Anfalle gleich kommt. Und dies hat 
auch die Untersuchung besttitigt. Denn ein Blick auf die Harnstoff- 
curven der beigeftigten Tabelle zeigt ganz evident, das s  im zwei-  

J) Zu ~ihnlichen Schlfissen, obgleich auf ganz anderem Wege, kommt L e y d e n  

(Deut. Arch. f. klin. Medicin 1869. S. 371), indem er meint~ dass im hohen 
Fieber vermuthlieh eine Retention yon Excretions-~ resp. unvollkommenen 
Verbrennungsstoffen stattfinde. 

Archiv L pathol. Anat. Bd. XLVqlI. Hft. I. "10 
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ten Anfa l le  die H a r n s t o f f c u r v e  hie bis  zu der  H~he e m -  
p o r s t e i g t ,  die sie i m  e r s t en  A n f a l l e  e r r e i c h t  ha t te .  

Aber  eine V e r m e h r d n g  der  U - A u s s c h e i d u n g  is t  s i e h e r -  
l ieh v o r h a n d e n .  Dean wenn man auch nicht daran denken 
kann, eine Differenz yon einisen Grms. p, die zur Stiitzung dieser 
Behauptung verwenden zu w011en, so geht doeh aus den ersten vier 
angefiihrten F~illen die erh~hte fibrile Umsetzung der stickstoffhal- 
tigen Gewebe in und nach dem zweiten Anfalle deutlich hervor. 
Denn wir sehen ja bei Braun (I) den Harnstoff yon 26 Orms. (am 
T age vor dem zweiten Anfalle) steigen auf 36 Grins. und erst zwei 
Tage naeh dem eingetretenen Abfalle sinkt die Ureum-Ausscheidung 
wieder auf 19,5 Grms. Bei Soblick (II) stieg die Harnstoffausschei- 
dung yon 25 auf 35 Grms., bei Sehulz (IV) yon 29 auf 41 Grins. 
und bei Piedack (III) sogar von 28 auf 46 Grins. p. die. Diese 
Thatsacben sprechen wohl deutlich genug dafiir, dass auch im zwei- 
ten Anfalle ein erhShter Umsatz der stickstoffhaltigen Gewebe statt- 
findet. Alie etwaigen Einwendungen dagegen treffen hier natiirlieh 
ebensowenig zu, wie bei dem ersten Anfalle. 

Doch ich will nicht verschweigen, dass in einem einzigen der 
yon mir untersuchtea F~ille (Raetz V) eine absolute Vermehrung 
tier ttarnstoffausscheidung im zweiten Falle nicht nacbzuweisen war 
(cf. Tabelle und die beigeftigte Curven-Tafel). Es muss demnach 
angenommen werden, dass derselbe wlihrend des ersten Anfalls eine 
solche Steigerung in der C~)nsumption seiner Gewebe zu bestehen 
hatte, dass bei Beginn des zweiten Anfalls vielleicht noch nicht ein- 
real das Organeiweiss, geschweige denn das Vorrathseiweiss wieder 
ersetzt war. Auf eine Verringerung des Umsatzes der stickstoffhal- 
tigen Gewebe in diesem l:alle schliessen zu wollen, geht sicherlich 
nicht an. Es stimmt dies Verhalten auch mit den yon L i e b e r -  
m e i s t e r  1) gefundenen Thatsachen, welche zeigen, ,dass bei Fieber- 
kranken der Stoffumsatz der 5T-haltigen Gewebe, a b s o l u t  genera- 
men, nicht immer gesteigert, sondern unter Umst~inden sogar be- 
tr~ichtiich unter die Norm herabgesetzt ist." 

Jedenfalls liefert die Harnstoffausscheidung bei Febris recUrrens 
den schon so oft geftihrten Nachweis, class im Fieber wirklich eine 
vermehrte Oxidation der stickstoffhaltigen Gewebe stattfindet. Dass 

1) Prager Vierteljahrschr. Bd. LXXXVII. S. 63 .  
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diese nichts mit der hrbeitsleistung des Organismus zu thun hat, 
ist klar; denn das Factum, dass auch die st~trkste kSrperliche hn- 
strengung den Eiweissverbrauch nicht vermehrt, wird heute gewiss 
nicht mehr angezweifelt werden. Aber man hat in hbrede stellen 
wollen, dass diese erhiihte Consumption der IN-baltigen Gewebe ftir 
das Fieber characteristisch sei. Man hat bingewlesen auf Diabetes, 
wo ja eine so bedeutende Harnsteffausscheidung vorhanden sei, 
ohne dass irgendwie an Fiebcr gedacht werden ki~nne. Mlein es 
ist dabei ausser Acbt gelassen worden, dass hier doch die bedeu- 
tend vermehrte Nahrungszufubr in Betracht zu ziehen sei. Die ver- 
mehrte Zufuhr muss naturgem~iss einen vermehrten Umsatz hervor- 
bringen, besonders wenn dem Organismus idle F~ihigkeit mangelt, 
sich in das Erniihrungsgleichgewicht zu setzen. Ueberdies hat ja 
Vo l t ' )  nachgewiesen, dass der Umsatz der N-haltigen Stoffe bei 
demselben Thiere um das 15fache hin- und hergehen kiinne, ohne 
dass man am K~irper irgend etwas Besonderes wahrnimmt. 

Es hat aber andererseits Traube  versucht, die erhShte Con- 
sumption der Gewebe im Fieber in Abrede zu stellen und die ver- 
mehrte tIarnstoffproduction folgendermaassen zu erkliireu~): ,Ich 
halte den IIarnstoff nicht ffir ein Product des Stoffwechsels, sonderu 
bin der hnsicht, dass er aus der directen Oxydation der im Blute 

erhaltenen albuminiisen Stoffe hervorgehe. - -  Dieser (i. e. U) deutet 
also keineswegs auf eine e rh i ih te ,  v i e l m e h r  auf  eine v e r m i n -  
der te  O x y d a t i o n  in dan Geweben  h im"  Diesen Satz, d e r  
offenbar auf der Idee der Luxusconsumption beruht, hat zwar bereits 
H e y m a n n  3) zu widerlegen gesucht; noch mehr ist dies durch 
Carl Volt  geschehen, indem er ausfiihrt: ,,Ein Gewebe nimmt 
nach dieser Anschauung nur so viel aus dem Blute auf, als in ibm 
vorher verbraucht worden ist; man sah nicht ein, warum bei glei- 
chef ~iusserer Leistung in ibm einmal weniger, einmal viel zerstiirt 
werden soll; da verfiel man denn auf die ungliickliche Idee yon 
tier Verbrennung des iiberschtissigen Eiweisses im Blute und der 
doppelten Harnstoffquetle yon ganz verschiedener Bedeutung ftir 
den Organismus. Wenn aber unter dan im Kiirpe r gegebenen Be- 

i) C, Volt,  Zeitschdft s Biol. Bd. Ill. S. 4. 
2) Deutsche Kliuik |864. No. 17. 
3) Deutsche Kiinik 1864. No. 30. 
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dingungen ganz unabh~ngig yon der Leistung die Umwandlung der 
eiweissartigen Stoffe fortwtihrend vor sich geht, so dass alles zer- 
stSrt wird, was unter diese Bedingungen ger~lth, und wenn ffir jeden 
Stand an Eiweiss eine gewisse Quantitlit an Zufuhr unumg~tnglich 
nl3thig ist, so ist eine principielte Trennung zwischen Untergang im 
Gewebe und im Blute nicht mehr festzuhalten und die Annahme 
der Verbrennung eines Ueberschusses im Blute mindestens unniithig 
geworden ' ) ."  

Schliesslich habe ich noch das Verhalten der Phosphors~iure- 
Ausscheidung bei Febris recurrens zu erw~ihnen; wenn ich die Be- 
sprechung derselben bis zuletzt verschoben, so geschah es deshalb, 
weft sie am besten nach der Feststellung der Harnstoffausscheidung 
abgehandelt werden kann. Oenn ich babe gefunden, dass  die 
P h o s p h o r s ~ i u r e a u s s c h e i d u n g  im G r o s s e n  und Ganzen  pa -  
r a l l e l  geht  der  U r e u m a u s s c h e i d u n g ,  d. h. die P h o s p h o r -  
s~fure-Curve  s t e i g t  und fliltt mi t  ~ e r  H a r n s t o f f - C u r v e  
(cf. die beigeftigte Tafel), Es kommen allerdings hier und da Ab- 
weichungen vor, aber die Thatsache wird dadurch nicht umgestossen. 
Mit Beginn des Fiebers oder nach schon eingetretenem Paroxysmus 
steigt sofort die Phosphors[tureausscheidung. So bei Piedack (III) 
yon 1,87 Grins. p. die vor dem Anfalle auf 2,4, ja sogar 4,1 Grins., 
um mit dem Aufhiiren des Fiebers zu sinken auf 0,8 Grins. und mit 
dem Reeu}riren desselben wieder zu steigen auf 2,1 Grins., w~ih- 
rend die POs-Menge bei diesem in dea fieberfreien Zeit niemals 
2 Grins. p. die erreichte. So steigt bei Sehutz (IV) die 24stilnd. 
Phosphorsiiure-Menge im ersten Anfalle auf 3,2 Grins. und im zwei- 
ten Anfalle einmal sogar auf 4,0 Grins. So finden sich auch bei 
Soblick (I!) im zweiten Anfalle 2,5 resp. 2,6 Grins. im 24stiind. 
Harn, w~thrend l~ingere Zeit nach dem Fieber die Phosphors~iure- 
Ausscheidung bei diesem nur 0,6 resp. 0,8 Grins. p. die betrug. 
Es ist tibrigens bemerkenswerth, dass im zweiten Anfalle die PO 5- 

Curve immer hiiher steigt als die U-Curve. 
Man kann durchaus nicht daran denken, zwischen Phosphor- 

siiureausscheidung und Wasserausseheidung eine Parallele ziehea zu 
wollen, wie es z. B. R o s e n s t e i n  ftir den exanthematischen Typhus 
gethan hat. Bei Recurreus ist ein ~olches Verhalten entsehieden 

l)  Zeitschr. f. Biol. Bd. Ill. S. 43 a. 44. 
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nicht ~r 
Piedack schied aus 
am 16. Mfirz bei einer 24st. Menge Ham yon 

- 1 7 .  - - - 

- 2 4 .  - - - - 

S o b l i c k  schied aus 
am 17. 

- 23. 
Schulz 
am 16. 

- 20. 

Einige Zahlen werden dies a m  besten beweisen. 

930 Ccm. 2,4 Grins. PO 5. 
1240 - 4,2 - 
2400 2~0 - - 

Miirz bei einer 24st. Menge Harn yon 950 Ccm. 2,6 Grins. PO 5. 
. . . .  2500 0,7 - - 

schied aus 

M~irz bei einer 24st. Menge Itarn yon 1500 Ccm. 0,8 Grins. PO~. 
. . . .  1240 2,7 - 

Wenn wir dagegen zwischen Phosphors~iureausscbeidung und 
Harnstoffausseheidung einen Parallelismus finden, so kann dies 
durchaus nicht befremden.  Denn es ist schon seit l~ingerer Zeit 
dargethan, dass im normalea Organismus die husscheidung yon 
Stickstoff und Phosphors~iure einander parallel gehen. ,Die phos- 
phorsauren Salze sind, wie man ~eiss~ in ni~herer Verbindung mit 
den eiweissartigen Stoffen; die letzteren kommen ohne die ersteren 
nieht vor und wo sich in pflanzliehen oder tbierisehen Theilen ein 
grSsserer Reiehthum a n  Stickstoff finder, ist auch mehr Phosphor- 
siiure in der hsche enthalten. Man hat daher die MiJglichkeit, die 
Zersetzung der stickstoffhaltigen Substanzen dutch die Menge tier 
im Harn und Koth vorhandenen Phosphors~iure zu controlirent)." 
,Stickstoff uml Phosphors~iure steigen und fallen also mit einander~)." 

Abet man kSnnte nach B i s c h o f f ' s  Beobachtungen daran den- 
ken~ die erh(ihte Phosphorsliureausscheidung w~ihrend des Fiebers 
auf die gleichzeitig bestehende Inanition zurtickzuftihren; es scheint 
dies noeh wahrscheinlieher, da im zweiten A n f a l l e -  nachdem also 
immer eine I,anitionsperiode vorhergegangen nnd der Organismus 
gewiss noch nicht in's Erniibrungsgleichgewieht zurtickgekehrt i s t - -  

4- 

die PO:Curve  stets hSher steigt als die'U-Curve. Allein diese An- 
nahme erseheint bei n~Iherer Betrachtung gerade nach B i s e h o f f ' s  
Beobachtungen durehaus unhaltbar. Denn dieser Sagt: ,Nut  beim 
Hunger wird eine verh~iltnissm~ssig griissere Menge Phosphors~iure 
ausgeschieden, wahrscheinlich aus dem Plasma ohne einen ent- 

i) C. Voit, husscheidnngswege des Stickstoffs (Zeitschr. f. Biol. Bd.ll. S. 54). 
2) E. Bischoff, Zeitschrift f. Biol. Bd. lIl. S. 322. 
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spreehenden Eiweissumsatz, da beim Hunger aueh eine griJssere 
Quantit~it Kochsalz und Gesathmtasche im Ham gefunden wird~ als 
im zersetzten Fleisch enthalten ist ~)." Denn abgesehen davon, dass 
im Fieber eine welt grtissere Steigerung der Phosphorsliureausschei- 
dung auftritt, als je im Hunger vorkommt, zeigt sich ja im Fieber 
auch der Eiweissumsatz entsprechend vermehrt und das Verhalten 
des Kochsalzes im Fieber ist gerade das entgegengesetzte yon seinem 
Verhalten im Hunger. Es ist aber ferner s e h r  fraglich, ob die 
im Fieber vermehrte Phosphorsiiure aus dem Plasma herrfihre, well 
wir ja eben den Umsatz der stickstoffhaltigen Gewebe welt fiber 
die Norm gesteigert sehen; im Gegentheil: es ist nach dem Ver- 
halten des HarnstOffs und der Phospbors~iure sehr viel wahrschein- 
licher, wenn nicht sicher~ dass wir die Quelle der letzteren gleich- 

falls in den eiweisshaltigen Geweben, d.i .  besonders in den Mus- 
keln, zu suchen haben, die ja unter jenen die wei~ iiberwiegende 
Hauptmasse bilden. Und  da die M u s k e l s e h m e r z e n  ein patho- 
gnostisches Zeiehen for Febris reeurrens bilden, so wird es sieb 
fragen, ob sich nicht dieselben, zu einem Theile wenigstensi auf 
die erhtihte Phosphorsiiureausscheidung zuriickfiihren lassen, wenn 
aueh M u r e h i s o n  meint, class die Muskelsehmerzen vielleicht ab- 
hiingen yon dee Gegenwart irgend einer anomaten Substanz im 
Blute, wie Harn- oder Milchsiiure. 

Auf Tafel V sind die Temperatur-Curven nicht in Uebereinstimmung mit den 
Zahlen-hngaben im Texte, beziehungsweise in den Tabellen. Es erkl/irt sieh dies 
daraus, dass bei einer naehtr~gliehen Correction des zu den T.emperatur-Messungen 
gebrauehten Thermometers sich herausstellte, dass die Shala dessetben um 0,8 Grad 
zu hoeh angesetzt war. Im Texte und den Tabellen sind die eorrigirten Zahlen 
gegeben; auf der Tafel, die sehon friiher fertig war, liess sieh eine henderung 
nieht mehr vornehmen. Es sind daher s/immtliche Temperatur-Curven um 0~8 Grad 
niedriger zu denken. 

a) Zeitsehr. f. Biol. Bd. lII. S. 322. 


