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VII.

Harnanalysen bei Febris recurrens.
Von E. Riesenfeld, Stud. med. in Berlin,

(Hierza Taf. V.)

Bis jetzt sind Harnanalysen von Febris recurrens nicht ver-
offentlicht worden. Auf die Aufforderung des Hrn. Prof. Virchow
unternahm ich bei Kranken seiner Abtheilung wihrend der eben
herrschenden Recurrens-Epidemie eine Reihe von solchen Unter-
suchungen im chemischen Laboratorium des pathologischen Instituts,
wobei ich mich der thitigen Unterstiitzung des Herrn Dr. O. Lieb-
reich zu erfreuen halte. In Bezug auf das klinische Material stand
mir Herr Dr. Obermeier glitigst bei.

Ieh werde zuerst von den 13 Fillen, die ich untersuchte und
bei denen allen ich den Harnstoff, bei vielen derselben ausserdem
die Phosphorsiiure und bei einigen auch noch den Gehalt an Chlor-
natrium bestimmte, fiinf genaner mittheilen, um daran die Schluss-
folgerungen anzukniipfen, die sich bei niberer Betrachtung daraus
zu ergeben scheinen.

L. Bralin, Fleischer aus Tuchel; musenléses Individuem, 33 Jabre alt,
rec. 17. Februar 1869.

5s Farbe und Procent- | 24stiindige
g Tempe- g E Spec. | Ei- arbe un gehalt an | Mengen von
2 . = £ G . sonstige . -
I. ~ & ew, |weiss.
= o o F-- = Eigenschaften. U | PO, U PO,
Cem, in’ Grms.
Febr, | Morg. 39,9
18. | Mittg. 40,3} 840] 1018 0 orangeroth } 2,9 24,6
Abds. 40,5
Morg. 40,3 ) grangeroth
19. Abds. 39,9 900] 1019 ] 0 cohir triibe 3,3 30,0
Morg. 39,5
20. § Mittg. 40,8 } 1355] 1019 | 0 braunroth | 3,6 49,4
Abds. 36,5
Morg. 34,1
21 [ pis 359 | 1420] | Spor roth
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&% Farb q Procent- | 24stiindige
8 Tempe- ,E g Spec. | FEi- arhe un gehalt an | Mengen von
= =8 . sonstige . &
= ratur S | Gew. jweiss.
= ! By Eigenschaften. U jPpo, | U |PO,
Cem. in Grms.
Febr. | Morg. 36,9 - orangegelb,
22. | Abds. 36,7] 7°0(1027 | O wibe |42 31,2
Morg. 36,5 .
23. A§g§.36,8 900} 1029 0 orangegelb 13,08 27,7
Morg. 36,9 .
24 |yt so0| B30[1027 | 0 orangeroth | 2,9 21,8
- IMorg. 36,9 <ol 100; ;
25. Abds, 37:0 85011025 0 dito 2,6 22,5
Morg. 36,7 : .
26. A,‘)’gim:? 1120} 1018,3] 0 | berasteingelb | 1,8 19,9
Morg. 37,1 | .
27. Abds. 37.5 1306{ 1017 0 gelb 1,8 23,7
28, | MHore: gg% 1200{ 1021 | Spur | orangegetbroth | 2,2 26,3
Miirz | More. 39,1
Mittg: 39,5 | 1080 § 1021 | Spur braunroth | 3,2 34,7
Abds. 40,9
Morg. 40,2 .
2 | ana 40,9 10251020 | Spur dito 3,2 32,9
Morg. 39,5 . . :
3 e so7| 925]1021 | Spur dito 3,7 34,3
Morg. 40,1 - . . .
A | Abds, 34:6 90011 1025 0 dito 3,9 35,1
Morg. 35,3 | - i dite
5. | Mittg. 35,4 | 8501024 | Spur | sedimentirend | 4,3 36,9
Abds. 36,1 : (U-Salze)
Morg. 35,8
6. | Mittg. 35,9 47511022 | Spar roth 4,1 19,6
Abds. 36,5
Morg. 35,6
7. [ Mittg.35,6 | 6501 1020 0 dito 3,1 20,0
Abds. 36,9
Morg: 35,8 -
8. | Mittg. 35,9 11000 1019 0 orangeroth |1,8 17,99
Abds. 35,9
Morg. 35,9
9. | Mittg. 36,2 [1750] 1012 | o dito 1,3 22,4
Abds. 35,0
Mprg. 35,8 dito
10. illl)t(;g gg:; 2800 1007 Jfast0 durchsicﬁtig 0,9 24,9

9*




132

& % i Farb a Procent- 24stiindige
g Tempe- | = 2 | Spec. | Ei- arhe un gebalt an | Mengen von
E] . E] g G . sonstige 5 +
g ratur. - B ew. [welss. )
= Nm Eigenschaften. v PO, U Po,
Cem. o in Grms.
Mirz | Morg. 36,1
11. §Mittg. 36,212950{ 1009 0 | orangegelbroth | 0,9 | 0,047127,5 | 1,4
Abds. 36,5
Mprg. 36,5 dito
12. illl)t(;sg ig:g 2600} 1009 0 durchsichtig 0,9 |0,045] 23,1 1',17
Morg. 36,1 :
13. { Mittg. 36,1 §2100) 1011 {fast0 dito 1,04(0,06 §21,85/1,32
Abds. 37,1
Mprg. 36’.’ ; p oréngegelb, inl
14 Mlttg.?y(j,? 21001 1009 { Spar durehscheinend 0,910,046 19,1 0,97
Abds. 36,3
Morg. 36,5 )
“15. | Mittg. 36,8 } 1440 1011 | Spur dito 1,061 0,04 {15,3 0,59
Abds. 37,1
Morg. 36,1 .
16. | Mittg. 36,2 415501 1013 | © orange 1,1 (0,04 17,1 §0,67
Abds. 36,2
Morg. 36,6 . i
17. | Mittg. 36,6 {1450 1011 0 bernsteingelh {1,3910,05 [20,1 |0,77
Abds. 36,7 :

Anmerk, Die Reaction wurde bei Braun stets sauer gefunden.

1. Soblick, Eisenbahnarbeiter, 23 Jahre alt, mittlerer Muscuolatur, missiges Fettpolster.

%3 . Farbe und Procent- | 24stiindige
g Tempe- | & g Spec. | Ei- rhe u gehalt an { Mengen von
§ 2 g . sonstige + 2
= ratur. 3 2 Gew. [weiss. Eigenschaften. il PO, U st
Cem. in Grms,
Mirz | Morg. 35,7 gelbroth, triibe
6. | Mittg. 35,5 110001 1020 | Spur sedir_nentirend 4,8 48,1
Abds. 36,1 (U-Salze)
Morg. 35,7 lehmgelb, *
7. | Mietg. 35,9 780 1020 | Spur ganz triib 355 27,4
-} Abds. 36,7 (E—Salze)
Morg. 36,1 . )
8. [ Mitt. 36.2] 825] 1020 | fasto ] Totheeld, tribe}y 49 24,7
Abds. 36,1 (U-Salze)
Morg. 36,1
9. ] Mittg. 36,6 ) 850] 1022} 0 orangeroth 2,7 22,7
Abds. 36,3
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.é'jngz Farh v a | Procent- 24stiindige
g Tempe- ’g 75‘ Spec. | Ei- The .““ gebalt an | Mengen von
.2' . %8 " . sonstige " +
ratur. ew., Wwelss,
= R E Eigenschaften. U | po, u PO,
Cem, in Grms
Morg. 36,3
10. | Mittg. 36,4 §2110]1011,5] o orangegelb 1,5 31,1
Abds. 36,3
Mprg. 36,3 orangegelb
el o .
11. i«;gsgggiéuoo 10609 0 darchscheinend 1,0210,05 21,9 1,03
Morg. 36,3 eib, etwas
12. | Mittg. 36,5 | 3250 1009 | Spur. 8 ty"ll)w 0,78 0,05 }25,4 1,53
Abds. 36,8 : rube
Morg. 36,5 orance
s . ) g 4
13. rll)tdlg-zz):g 28001 1011,5) o durchsch;inend 1,04 0,03 30,1 | 0,84
Morg. 37,9 -
14 | Mitg 39,7 1700] 1012 | o |orenserotb fasty, o 1505 [a21 | 0,53
) Abds. 40,3 . darchscheinend
Morg. 38,7 .
15. | Mittg. 39,7 1100 1016 0 tiefroth 3,1 10,054134,3 {0,59
Abds, 40,9
.. {Morg. 40,1 Ei :
16. | mivg. 41,7 f1150 1017 } O tiefroth 2,56 0,22 129,3 |2,51
Abds. 42,5 welss - : _
Morg. 34,8
17. | Mittg. 35,0 | 950] 1021 | Spur orange 3,6 10,27 {342 | 2,6
- | Abds. 35,1
Morg. 35,1
18. { Mittg. 35,2 | 650|1025,5] 0 | tieforangeroth | 4,4 [0,21 28,7 | 1,39
Abds. 35,9 ]
Morg. 36,2
19. | Mittg. 36,6 { 1010} 1019 0 orangeroth }2,6 |0,12 |26,5 |1,2
Abds. 36,6
Morg. 36,2
20. | Mittg. 36,5 1 1400]1018,5] © orange 2,197 0,14 }30,7 | 1,96
Ahds. 37,0 .
Morg. 36,6
21. | Mittg. 36,7 | 15301 1018,5} 0 orange 2,0710,07 32,7 |1,01
Abds. 36,8 , ‘ ‘
Morg. 36,7
22. | Mittg. 36,81150011020°] 0 dito 2,15]0,055132,3 | 0,83
Abds. 36,8
Morg. 36,6
23. | Mittg. 36,8 1250051011 1] orangegelb 1,4 0,03 §34,25}0,73
Ahds. 36,7
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kS % Farb 4 Procent- 24stiindige
g Tempe- 2 g Spec. | Ei- arbe un gehalt an | Mengen von
2 ; R 6 L sonstige . . ]

ratur. ~ 3 ew. |welss.

= e Eigenschaften. U | Po, u PO,

Cem. } ) in Grms.
M;ZZ rﬂggag 27501 1015 | 0 orange 1,3 10,02 | 345 | 0,59
25. z’;jgggg? 1850f 1013 | o heliglb  { 1,3 0,02 | 23,4 | 0,34
26. oot g 1450|1020 | 0 | oramge  f 2,0 [0,11 {200 1,52
27. rgggig’,g 14301 1014 {1 0 . orange 1,5 10,0851 21,6 1,23
28. JMorg. 36,8117001 1011 0 bernsteingelb | 1,5 | 0,04 1 25,5 | 0,59

Anm. Die Reaction fand sich den 15. alkalisch, den 16. Médrz neutral, sonst sauer,

1ll. Piedack, Arbeitsmann, 25 Jahre, mittelméissig entwickeltes Individluum, rec. 6. Mirz.

‘ 2 gp Farbe und Procentgehalt 24stiindige
g Tempe- | £ S Spec. | Ei- an Mengen von
3 2 E ) sonstige N .
2 ratur. fzé Gew, [weiss. Eigenschaften. U PO, {NaCif U PO | Nacl
Cem in Grms.
Mirz | Morg. 36,7 orangegelbroth,.
8. | Mittg. 37,3} 1200 [ 1021 0 sedimentirend - | 4,36 | 52,3
Abds. 37,6 (T-Salze)
Morg. 36,7
9. | Mittg. 37.8 ;‘, 1021 | o0 0“"‘“5‘{’01]"“.’ 2.8 ?
Abds. 37,2 (5257, durchsichtig
Morg. 37,0
10. | Mittg. 37,511350] 1021 } Spur dito 2,7 35,9
Abds, 37,1 :
Morg, 36,7
11. | Mittg. 37,6 {2150] 1013 0 dito 1,6 | 0,12 34,96{ 2,54
Abds. 37,3 .
Morg. 36,8
12. | Mittg. 36,8 | 2425 [ 1011 0 orange 1,26 0,11 30,56 2,6
Abds. 37,1
Morg. 37,1
13. | Mittg. 37,9 16601 1018 0 orangegelb 1,7 | 0,11 28,4 11,88
Abds. 37,3
Morg. 38,1 } .
14. I Mittg. 40,9 [ 17001 1016,5] 0 dito 1,95 | 0,11 33,2 1,87
Abds. 39,7
15 glllotll‘g 23’2 9501023 | o | ovanseroth, fg, ) 595 30,5 |2,41
: Abd§.41’6 durchsichtig ’ i [
. 3
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%é’n Farbe und Procenigehalt 24stiindige
g Tempe- EE Spec. § Ei- an Mengen von
*3 ratur s g G ‘ i sonstige ‘| i
. = ew, jwelss, . P
= &= Eigenschaften. U-| PO, [NocH U PO, NaCl
Cem, B in Grms.

Marz | Morg. 40,2 . ﬂ]

16. JMittg. 40,8 ] 930] 1022 | Spur| OFOREETOEL Isu 10,26 34,1 12,42
Abds, 42,1 durchsichtig

. IMorg. 40,2 _

17. |Mitg. 40,8 [ 1240 1021 |[fast0 dito 3,7 {0,34 46,2 4,18
Abds. 37,1
Morg. 37,3

18. Mitg.39,5( 8801022 | 0 orange 4,640,238 40,8 |2,04
Abds. 36,9
Morg. 36,7 b fast

19. |ming. 36,91 780] 1019 | o Jorenserotnlasti, 4ei g1 j0,12132,45)0,81) 0,9
Abds. 37,2 durchsichtig
Morg. 38,7

20. |Mittg. 39,7 11360 {1015 | © orange 2,7 10,00810,4 37,0 |1,33] 5,4
Abds. 39,2 (U-Salze) ~
Morg. 38,31 [ )

21, |Mittg. 37,1 {12004 1013 | 0 _brange 2,08 0,18 10,28123,0 | 2,16 3,3
Abds. 37,3 (U-Salze) .
Morg. 37,3 ) b )

22. IMig. 37,6 | 840)1019,5] o | OmnEeroth too o048 10,9 |18,2 1,55 8,7
Abds.'39,1 (U-Salze)
Morg. 37,8 . orangegelb,

23. |Mittg. 37,5 1410]1014 | O | dorchsichtig }1,7 | 0,13 10,7 |23,55]1,81]10,0
Abds. 37,5 (-I-I-Salze) .
Morg. 37,7 Ibroth

24. |Mittg. 37,6 | 2400|1012 | o [ oranseselbrothiy 4, 0008 lo7 for4 |20 [16,9
Abds. 37,6 (U-Salze)
Morg. 37,8 bernsteingelb,

25. | Mittg. 37,5 12100} 1041 | 0 |durchscheinend | 1,1 | 0,08 10,57123,1 | 1,72} 12,0
Abds. 37,7 (T-Salze)
Morg. 37,2 gelbroth,

26. | Mittg. 37,4 1850 1041 | fast0 | durchscheinend | 1,24 0,08 [0,7 |22,9 |1,52{13,0
Abds, 37,5 (YJ_-Salze) }
Morg. 36,9 S

27. |ming. 37,1 [ 1900|1012 | o [ °OT08e SPUlgs don oz2f2s,0 [ 1,9 [13,6
Abds. 37,2 von U-Salzen)
Morg. 37,2 orangegelb

28, |Mittg. 37,9 {1060 [ 1015 | 0 (Spur von 1,6 | 0,1 10,88}17,3 | 1,07 9.3
Abds. 37,8 - U-Salzen)
Morg. 37,6 iegelroth. triib

29. |Mittg. 37,3 | 1400 | 1015 | o |MOBETOM U 400l 0,14 (0,67 ]26,3 1,96 9,3
Abds, 37,2 (U-Saize) ;
Morg. 36,9 orangeroth,

30. | Miteg. 36,2 [ 22251014 | o0 | durchs. (Spur }4.4 10,09 10,83}30,3 |1,96)18,2
Abds. 36,2 von U-Salzen)

Anm. Die Reaction wurde nur am 29, Mirz alkalisch, sonst stets sauer gefunden.
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IV, Schalz, Tuchmacher ass Potsdam, 25 Jahre alt, sehr kraftiges und fettreiches
Individuum, rec. den 14. Marz,

gjb?n . ' Farb d Procentgehalt 24stiindige
g | Tempe 12 g Spec. | Fi- orbe an Mengen von
2 . 22 . . sonstige - _ - N
= ratar, 5 Lew. |welss. . aC
= g elss Eigenschaften. U | PO, |NaClf U | PO, |NaCl
Cem., in Grms.
Marz ) Morg. 40,3 /
15. ] Mittg. 40,7 1 1225 | 1022 | Spur braunroth 3,45 10,13 42,2 11,64
Abds. 41,7
Morg. 40,8 Ki- i
16. { Mittg. 40,6 } 1500 { 1016,5 weiss | tieforangeroth 11,52 ) 0,06 22,8 16,83
Abds. 42,3 e
Morg. 38,6 - '
17.{ Mittg. 36,1 } 2250 1010 ] Spur dito 1,95) 0,16 43,9 3,69
Abds: 36,5 '
Morg. 36,5 : .
. ’ .tiefroth, etwas
18. I Mittg. 37,6 { L400{ 1016 { Spur " . 3,4 10,066 48,0 10,93
Abds. 36,7 trilbe (Urate) }*° ? >
Morg. 36,5} . orangeroth,
19.{ Mittg. 36,8 {19800 1014,5] 0 |durchscheinend 2,1 0,16 [0,46]42,17]3,21] 9,1
Abds. 36,81 - (U-Salze) ’
Morg. 37,2 ' orangeroth,
20, | Mittg. 37,2 ] 1240} 1015,5] 0 |uwib,etwassedi-} 2,1 | 0,22 0,51 [ 26,4 {2,73] 6,4
Abds, 37,2] - ment. (U-Salze)
Morg. 37,1 orange ’ 7 log Lozt 1208 84
21. [ Mittg. 37,1 }1200] 1017 0 Sieo 12,3 10 ) 27,1 |2, y
Abds. 37.3 durchsichtig ’ ’
Morg. 36,9 .
22. | Miutg. 37,5 1860 1013 0 dito 1,7 [0,41 |0,58]32,2 [2,1 {10,8
Abds. 37,0
Morg. 37,2 L -
23.)Mittg. 36,9) 1750 1014 0 " dito 1,681 0,144 (0,58 29,4 |2,52) 10,2
Abds. 36,9
Morg. 37,2 . . ) N
24 |Mintg. 40,6 | 2350 ) 1010 | o | 20" i3 loa o,30]31,5 [2.38] 91
Abds. 41,3 (U-Salze)
Morg. 37,2 orangeroth, .
25. | Mittg. 36,8 | 1860 | 1015 0 |fast durchsicht. | 1,7 {6,15.10,7 131,6 2,7113,0
Abds. 37,9 {(U-Salze) ’
Morg. 36,91 . : .
26. | Mitig. 36,8 | 29001013 ]fast0 orange 1,4 |0,08-10,88]38,3 |2,24] 25,5
Abds. 36,9 .
Morg. 37,9 v
27 Mittg. 41,6 | 1380 1016 0 dito 2,3 (0,03 |0,67]31,6 |0,38] 9,2
Abas. 41,1 . ] . :
Morg. 41,8 - oran .
28. | Mittg. 40,2 J3000] 1006 | © orange 1,4 | 0,14 0,18 ]41,4 |4,04] 5,4
Ahds. (U-Salze)

35,5
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‘%8 Procentgehalt 24stiindige
= 2 Farbe und .
g€ | Tempe- "§§ Speé. | Ei- o an Mengen von
E ’;‘} é ) . sonstxge 5 " . - NaCl
K] ratur. 3 Gew. |weiss. Ligenschaften. U | PO, {NaCl] U |PO;|Na
Cem. [ in Grms
Mirz | Morg. 35,1 ) N
29, | Mittg. 36,311400] 1018} 0 Drange 2,96 |0,12510,06 | 41,4 | 1,75 0,8
Abds. 36,3 (U-Salze)
Morg. 36,5
30, Mittg. 36,8 [ 1150 1016 | o | helo o tou 42| 32,4 1,18 48
Abds. 36,8 : 8
Anm. Der Harn reagirte stets sauer.

V. Raetz, Hausknecht, 18 Jahre alt, fiir sein Alter kraftig entwickeltes Individoum

mit geringem. Fettpolster und mittlerer Musculatur, rec. 19. Februsr 1869.

. 3 Procent- | 24stiindige

& Tempe- =8 Spec. | Ei- Farbe und gehalt an { Mengen ven

2 . g G . sonstige - -

= ratut, RE ew. |weiss. Bigenschaften. U qu U |PoO,

Cem in Grms.
Febr. | Morg. 40,3 »

21, | Mittg. 40,7 [ 1490.§ 1016 | Spur orangeroth | 2,82 42,0
Abds. 39,9 : _
Morg. 39,9 '

22. 3 Mittg. 40,0 12700] 1009 | Spur orangegelb 117 45,7
Abds. 39,2 .

Morg. 36,2

23. | Mittg. 35,2 12300§ 1010,5] 0 dito 2,17 49,9
Abds. 36,3
 Morg. 36,3

4. | Mittg. 36,5 | 1780] 1011 ¢ orangeroth | 2,17 38,6
Abds. 36,9 ) :

Morg. 36,8

25, §Ming. 36,8 | 2550 1011 | o orange 1,65 42,0
Abds. 36,7 .

Morg. 36,6

26. | Mittg, 37,1 {2570]-1010 0 dito 1,2 30,1
Abds. 37,1 ’

Morg. 36,9 )

27. | Mittg. 36,7 § 2325 11011 0 dito 11,08 25,2
Abds. 37,1
Morg. 36,9

28, | Mittg.37,2 26704 1011 0 heligelh 1,06, 28,4
Abds. 37,2 \ .

Mirz | Morg. 36,7
1. § Mittg. 37,0 { 2550 1011 0 orangegelb 11,92 30,4
Abds. 37,3
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5% Farb 3 Procent- | 24stiindige
g Tempe- | & ) Spec. | Ei- arbe on gehalt an | Mengen von
E = g ] . sonstige " +
_ i P Gew. Jweiss. Eigenschaften, U | Po, u 1ro,
Cem. in Grms.
Mirz | Morg. 36,7
2. | Mittg. 36,7 2900 1010,5] 0 gelb 1,13 32,7
Abds. 37,2
Morg. 37,0 )
3. | Mittg. 37,1 [2900] 1010 | o dito 1,13 32,7
Abds. 37,3
Morg. 36,9
4. | Mittg. 40,2 {2150 1010 0 orangegelb 1,23 27,0
Abds, 40,5
Morg. 39,2 _ .
5. f Mittg. 39,9]2350§ 1010 { Spur dito 1,3 30,6
Abds. 40,5
Morg. 39,9 .
6. | Mittg. 40,5 [ 17251 1009,5] Spur dito 1,34 23,2
Abds. 41,0
Morg. 36,2
7. | Mittg. 39,7 1530{ 3011 | Spur] orangeroth 1,82 27,9
Abds. 40,7
Morg. 35,8
8. | Mittg. 36,2 §110011013,5 © braunroth 2,88 31,7
Abds. 36,3
Morg. 35,8 )
9. | Mittg. 36,4 [ 108041015 0 orangeroth | 2,5 27,2
Abds. 36,4
Morg. 36,5 s
10. | Mittg. 36,6 | 1350} 1014 0 orangeroth 1,97 26,6
Abds. 36,5
_ Morg. 36,3 ‘
11. | Mittg. 36,8 | 2550 | 1011 0| orangegelb |1,1 | 0,086} 28,2219
Abds. 36,6
Morg. 36,3 ; .
192. | Mittg. 36,7 1312511009 0 orangegelb 10,82} 0,053 ] 23,8 | 1,66
Abds. 36,7
Morg. 36,3 < =
13. | Mittg. 36,6 | 2800] 1009 | Spur | berosteingeib 0,9 | 0,042] 25,5 | 1,18
Abds. 36,8 ‘ '
Morg. 36,6 . . N .
14, | Mittg. 36,8 | 30251 1007,5] spur | Bellbernstein 40,78 0,027 23,6 | 0,82
Abds. 36,7 8
Morg. 36,1
15, {Mittg.37,3 [2600§ 1010 0 dito 0,9 ]0,034] 23,7 [0,88
Abds. 37,8
Anm. Mit Ausnshme des letzten untersuchten Tages (15. Mirz) reagirte der

Harn stets mehr oder weniger sauer.
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Es zeigt sich demnach, dass die ausgeschiedene Harnmenge
auf der Hohe des Fiebers bedeutend vermindert ist, wihrend die
Concentration in diesem Falle eine sehr betriichiliche zu sein pflegt.
Die Harnmenge steigt mit dem Nachlassen des Fiebers -—  wahr-
scheinlich herrithrend von der vermehrien Wasserzufubhr und der
geringeren Verdunstung durch Haut und Lungen — und erreichte
sogar in einem hier nicht niher mitgetheilien Falle im Zeitraume
von 24 Stunden 3650 Cem., wihrend derselbe einen Tag nach der
Acme des Anfalls nur 525 Cem. entleerte.

Ebenso zeigen dié¢ vorstehenden Tabellen, dass das specifische
Gewicht sich ziemlich umgekehrt verhilt wie die Harnmengen.
Dies ist jedoch hichstens im Allgemeinen zutreffend; denn bei ge-
nauverer Betrachtung zeigen sich doch von diesem allgemeinen Ver-
halten ziemlich hiufige Abweichungen, Wibrend z. B. im vorher
erwihoten Falle bei der 24stiind. Menge von 3650 Cem. das spec.
Gewicht = 1010 gefunden wurde, zeigte sich dasselbe bei nur
2100 Cem. = 1009. Wiihrend des Fiebers war allerdings das spec.
Gewicht constant ziemlich hoch (bis 1029 bei einer 24 stind.
Menge von 900 Cem. s. D).

Auch die Farbe des Harns bleibt wihrend des Verlaofs der
Krankheit nicht dieselbe; sie ist wihrend des Paroxysmus (wie
auch Murchison hervorhebt) dunkel und geht hiufig in der Re-
missionszeit mit der Zunahme der Menge in’s Hellbernsteingelbe iiber.

Die Reaction wurde fast slets mehr oder weniger sauer ge-
funden; nur 3 Mal neutral und 4 Mal alkalisch. Letzteres Ver-
halten verdient natlirlich besondere Beachiung, da alsdann wegen
der wohl bereits eingetretenen Ammoniakentwickelung die Harnstoff-
menge kleiner gefunden werden musste, als si¢ urspriinglich ge-
wesen. Dies betrifft von den oben mitgetheilien Fidllen Soblick,
bei dem einmal am 15. Mirz bei einer Durchschnittstemperatur von
39,7 im 24stind. Harn 24,3 Grm. Harnstoff vorgefunden wurden;
man misste nun allerdings’ die urspriinglich vorhandene Quantitit
U noch etwas hoher annehmen, aber der Unterschied kann keines-
falls so bedeutend sein, dass dadurch die spiter gezogenen Schluss-
folgerungen alterirt werden konnten. Ausserdem fand sich bei
Piedack am vorletzten und bei Raetz am leizien Tage der Unter-
suchung die Reaction alkalisch, was hier, nach bereits eingetretener
Reconvalescenz, noch viel weniger belangreich sein kann.
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- Sedimente . fanden sich im Harne ziezﬁlich oft vor; es waren
theils Phospate, theils Urate. Letztere kamen unter den 13 uber-
haupt untersuchten Fillen bei 7 (also fast 54 pCt.) vor; unter die-
sen fand sich nur bei Kubischek ein einmaliges Auftreten der
harnsauren Sedimente, wihrend sie sich in allen iibrigen Fillen zu
wiederholten Malen fanden. Allein sie sind durchaus kein eharac-
teristisches Zeichen fiir die eingetretene Krise, wie Murchison
angibt; denn wir sehen dieselben vorkommen im Paroxysmus, wie
am Tage nach dem Abfalle, aber auch noch ldngere Zeit nach .cin-
getretener Remission; ja, es fanden sich sogar in dem einen Falle
(Piedack) Urate im Harn in 10 aufeinander folgenden Tagen, zu
einer Zeit allerdings, wo fast siets eine erhidhte, zuweilen jedoch
auch eine abnorm niedrige Temperatur constatirt war. In dem Vor-
kommen von Uraten kann man also auch bei Febris recurrens kein
kritisches Symptom erblicken. Was Murchison fiir Ileo- und
Fleck-Typhus angibi (,, Wie beim Flecktyphus erscheinen beim Ileo-
typhus zuweilen Urate im Harn, ohne nothwendig kritische Bedeu-
tung zu haben*'), das gilt mit demselben Rechte auch fiir Febris
recurrens.

Sehr interessant ist das Verhalten des Albumin; die Behaup-
tung Murchison’s, dass sein Vorkommen bei Recurrens ein sel-
tenes sei, trifft nach unseren Beobachuingen durchaus nicht zu; es
fand sich im Gegentheil, dass im Harne eines jeden Recur-
renskranken Eiweiss auftritt. Wenn man erwigt, dass von
all den von mir beobachteten Fillen kein einziger lethal endigte,
dann wird man wohl nicht mehr daran denken kionnen, das Auf-
trelen von Eiweiss im Harn bei Febris recurrens als ein Sympiom
von iibler Vorbedeutung zu halten; wir sind vielmehr zu der An-
nahme gezwungen, dass das Erscheinen von Albumin im Urin
nothwendig zu dem Krankheitsbilde der Febris recurrens gehore.
Hiosichtlich des Eiweissverhaltens verweise ich ausserdem auf die
Arbeit. des Hrn. Dr. Obermeier, der, wie ich aus miindlicher
Mittheilung weiss, sehr oft auf der Hohe des Fiebers Cylinder im
Harne vorfand. Dies stimmt allerdings nicht immer mit meinen
Beobachtungen tiberein; es lisst sich jedoeh die Differenz einerseils
dureh die Annahme Zimmermann’s erkliren, dass sich Cylinder

1) Murchison, Die typhoiden Krankheiten, iibers. von Zilzer. S.488.
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im Harn auch ohne gleichzeitiges Albumin finden, d. h. dass che-
misch der Nachweis von Eiweiss im Harn auch da nicht immer
miglich sei, wo sich in demselben unter dem Mikroskop Cylinder
auffinden lassen. Andererseits muss ich bemerken, dass ich die
. Eiweissprobe nur mit Kochen und Zusatz von Salpetersiure machte.

Ein Vorkommen~ von Zucker oder Gallenfarbstoff im
Harn konnte, troiz vielfacher und sorgfiltiger Untersuchung daraut,
niemals nachgewiesen werden. Die Briicke’sche Zuckerprobe ist
allerdings nicht angewendet worden, aber die' Trommer’sche und
die Probe mit Fehling’scher Losung, sowie die Versuche mil den
‘Gihrungsapparaten gaben stets negative Resultate.

Was die Chloride betrifft, so war mit ziemlicher blcherhelt
vorauszusehen, dass -ihr Verhalten bei Febris recurrens sich nicht
" anders gestalten werde, als bei fast allen anderen fieberhafien Krank-

heiten (mit Ansnahme von Intermitiens, wo eine Vermehrung der
Chloride im Fieber nachgewiesen ist), d. h. dass auch dort die Aus-
scheidung von Chlornatrium durch den Harn wihrend des TFiebers
fast auf O sinkt. Diese Voraussetzung hat sich auch bestitigt.
Denn bei 3 auf NaCl untersuchten Fillen, die im Laufe der Unter-
suchung einen Fieberanfall hatten, sahen wir die Chlornatrium-
Mengen sinken bei

Kriiger auf 0,5

Piedack - 0,9 ) Grm. wiihrend 24 St.

Schulz - 0,8 '
Dies ist in der That einem fast absoluten Verschwinden voa Chlor-
natrium im Harn gleich zu achten.

Von grossem Interesse war es, zu beobachten, wie sich die
Harnstoffausscheidung gestalten werde. Wenn auch zu er-
warten stand, dass bei Febris recurrens, wie in allen anderen fieber-
haften Krankheiten eine Vermehrung derselben siatifinden werde,
s0 musste doch einerseits die hohe Temperatur, die wihrend eines
Anfalls aufzutreten pflegt (bis 42,5 C.), andererseils aber auch die
Wiederholung des Fiebers nach einer Remissionszeit, wihrend der
die Temperatur jedesmal sogar unter die Norm zu sinken pflegt,
s0 musste also dies Verhalten doch vielleicht einige Thalsachen er-
geben, die von Wichtigkeit sein konnten.

Betrachten wir zuniichst die oben niher mitgetheilten Fa]le,
so ergibt sich deutlich:
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dass wihrend jedes ersten Fieberanfalls der Harn-
stoff bedeutend vermehrt ist. Aber diese Vermehrung
erstreckt sieh nicht bloss auf die Fiebertage, sondern
auch noch auf elmge Zeit nachher. Denn wir sehen bei

Braun eine 24 stiind. U~VIenge von 24,5 Grms., 30 und 49 Gruws.,
die erst 6 Tage nach dem Anfalle auf 19,9 sinkt, was fiir dieses
Individuum der Norm ungefihr gleich kommt; denn er schied am
12. resp. 13. Tage nach dem 2. Anfalle ebenfalls nur 17 resp.
20 Grms. wihrend 24 Stunden aus. Fast ebenso gestaltet sich
die Sache bei Piedack; allerdings konnte ich bei diesem den
Harnstoff erst bestimmen, nachdem bereits der erste Abfall einge-
treten war. Aber es fanden sich auch da noch am 1. Tage der
Untersuchung im Harn 52 Grms. ﬁ, die — wenn man den 2. Tag
ausser Acht lisst, wo Harn durch Unvorsichiigkeit der Wirler ab-
handen kam — allmiihlich auf 28;4 Grms. sanken.

Etwas abweichend hiervon gestaltet es sich bei Schulz. In
diesem Falle konnte ich noch den Harn dreier Fieberiage des ersten
Anfalles untersuchen. Es fand sich

am 1. Tage bei einer mittleren Temperatur

von 40,9 eine ﬁ—Menge von . 42 Grms.

- 2. - bei einer mittleren Temperatur
-
von 41,2 eine U-Menge von . 22,7 -
- 3. - bei einer Morgentemperatur von

38,7, die Mittags bereils auf
36,1 (also Tag des Abfalls) ge-

sunken war . . . . . . 439 -
- 4. - fanden sich . . . . . .4580 -
- 5 - - - ... 420 -
und erst - 6. d. h. fieberfreien Tage nur . . . 26,4 - {I

Dleser eine Fall lehrt sehr deutlich, dass man weder
daran denken kann, -eine Parallele ziehen zu wollen
zwischen Harntoffrﬂenge und der Temperatur (wie es z. B.
Brattler fiir lleotyphus thun wollie), andererseits aber auch,
dass lange, nachdem die Temperatur sogar uanter die
Norm gesunken, der Harnstoff sich vermehrt zeigt.

Aber es ist durchaus uphaltbar, anzunehmen, dass dies Ver-

halten der fI-Ausscheidung wesentlich abhiingig sei von der Nah-
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rungs-Aufnahme. Denn da dieselbe im Fieber fast gleich 0 ist und.
erst nachher sich allmihlich hebt, so miisste unmittelbar nach dem
Fieber ein allmihliches Ansteigen der Harnstoff-Curve staitfinden,
was mniemals der Fall ist (vergl. die betreffenden Curven auf der
beigefiigten Tafel). Nach den umfassenden Beobachtungen von
C. Voit ist festgestellt, dass der ganze mit der Nahrung eingefiihrte
Stickstoff binnen 24 Stunden im Harn und Koth erscheinen muss,
wofern der Organismuos sich im sog. Ernibrungsgleichgewicht. be-
findet. Dies letztere findet nun allerdings unmitielbar nach iber-
standenem Fieber gewiss nicht stalt; wir miissen vielmehr anneh-
men, dass sich der Organismus in einem Zustande befindet, der
dem elner vorangegangenen Inanition wenigstens gleich zu achten
ist. Ich sage, wenigstens gleich zu achten; denn eigentlich
kommt hier ein doppelies Moment in Betrachi: 1) die vorangegan-
gene Inanition und 2) die erhhie febrile Consumption. Wir wollen
jedoch den letzten Punkt vorldufig ausser Acht lassen; ich komme
spiter nochmals darauf zuriick.

Der Organismus wird also unmitlelbar nach dem Ficber einen
grossen Theil der zungefithrten Nahrung zum Ansatz verwenden.
Stammte nun der adsgeschiedene Stickstoff “ aus der zugefithrten
Nabrung, dann miisste er unmittelbar nach dem Fieber relativ un-
bedeutend sein und miisste sich sieigern mit jedem Tage, der sich
von der Fieberzeit mehr und mehr enifernt. Da aber das Verhalten
des pach dem Fieher ausgeschiedenen Slickstoffs sich nicht von
Tag zu Tag vermehrt, sondern vielmehr von einer abnorm hohen
Zabl allméhlich — continuirlich oder discontinuirlich — zur Norm
absinkt, so sind wir zu dem Schliusse berechtigt, dass die
auch nach dem Fieberanfall vorhandene erhdhte Harn-
stoffausscheidung zurtickzufilhren ist auf den erhiohten
Umsatz wihrend der Fieberzeit.

Es Dbleiben allerdings noch zwei Moglichkeiten zu widerlegen,
die im Stande wiren, den von mir gezogénen Schluss anzugreifen.
Man kinote nehmlich daran denken, dass auch nach eingetretener
Remission ein erhBhter Stoffwechsel der stickstoffhaltigen Gewebe,
d. h. eine erhdhte Consumption im Korper statifinde. Aber dagegen
spricht einerseils die niedrige, sogar subnormale Temperatur '), an-

1) Ob die Temperatursteigerung die Ursache oder die Folge der erhohten Con-
sumption sei, kommt fiir unsere Frage natiirlich nicht in- Betracht.
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dererseits der Umstand, dass wihrend dieser Zeit der ,Fieber-
erreger“ entweder latent geworden oder ganz verschwunden ist.

Die zweite Muglichkeit, wodurch die obige Schlussfolgerung be-
eintrdchtigt’ werden konnte, liegt in dem von Genth gefiihrten
Nachweis, dass auch der blosse Genuss reichlichen Wassers die
Harnstoffausscheidung wm ein Betriichtliches vermehrt. Wenn die
ausgeschiedenen I?—Mengen proportional gingen den ausgeschie-
denen Quantititen Harn, dann miissle allerdings die grossere oder
kleinere Harnstoffmenge nur auf jene erwiesene Thatsache bezogen
werden. Dem ist aber durchaus nicht so; einige Beéispiele aus den
oben nliher angegebenen Fillen werden dies sofort klar machen.
Bei Soblick (II) fand sich

am 6. Miirz bei 1000 Ccm. Harn eine E-Menge von 48,1 Grums.
wnd -~ 14, - - 2§50 - - - - - 219 -
Bei Schulz (IV)

am 15. Mirz bei 1225 Cem. Harn eine E-Menge von 42,2 Grms.
und -~ 24. - - 2350 - - - - 35 -
Bei Piedack (III) o

am 8. Mirz bei 1200 Cem. Harn eine U—Menge von 52,3 Grms,
und - 12. - - 2425 - - - - - 30,5 -
Braun (I) schied aus

am 22. Februar bei 750 Cem. Harn einefJ—Menge von 31,2 Grms.
und - 26. - - 1120 - - - - - 19,9 -

Diese Beispiele lehren wohl zur Geniige, dass auch bei Febris
recurrens die Harnstoffausscheidang durchaus nicht parallel geht
der Wasserausscheidung und wir sind demgemiss gezwungen, die
auch nach dem Fieber fortdauernd erhéhte Harnstoffausscheidung
zuriickzufiihren auf den erhhten Stoffwechsel wihrend der Fieberzeit.

Daraus miissen wir nun weiter folgern, dass diese wihrend
der Fieberzeit producirten vermehrten Stoffwechselproducte zum
grossen Theile im Organismus verweilen konnen, um erst einer all-
mihlichen Ausscheidung .anheimzufallen und es wird sich fragen,
wie sich dies Verhalten erkliren lasse und welcher Art diese Pro-
ducte seien.

€. Voit hat nachgewiesen'), dass Harnstoff im Organismus
nicht anfgespeichert werden kionne — etwa wie NaCl —, sondern

1) Zeitschr. f. Biolog. Bd.II. S.226
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dass aller im QOrganismus vorhandene ﬁ, sowohl der ‘gereichte,
wie der gebildete, binnen 24 Stunden. excernirt werde. Es miisste
also dies Gesetz in und nach dem Fieber durch irgend welche Ur-
sachen gestdrt sein oder — -und das ist sehr viel wahrscheinlicher
— die wihrend des Fighers gebildeten stickstoffhaltigen
Oxydétionsproduete sind nicht blos Harnstoff, sondern
hauptséichlich seine Vorstufen'). Es ist schon seit langer
Zeit bekannt, dass wihrend des Fiebers Kreatin ele. vermehrt sei.
Den Kreatin- und Kreatinin-Gehalt des Harns besonders zu unter-
suchen, schien aber deshalb nicht -so nothwendig, weil ja, wie Yoit
gleichfails nachgewiesen, durch die Liebig’sche Titrirmethode auch
beim Menschenharn der ganze im Harn vorhandene Stickstoff ge-
fallt wird.

Wie gestalten sich nun aber die Verhiiltnisse der Harnstoffaus-
scheidung beim zweiten Anfalle? Es ist von vornherein klar, dass
hier die Verhilinisse ganz anders liegen wie beim ersten Anfalle,
Denn. schon das Verhalten der Patienten im zweiten Fieberanfalle
ist ein anderes. Bei Beginn desselben filhlen sie sich in der Regel
durchaus nicht unwohl — etwa wie beim ersten Anfalle — son-
dern wollen sogar umhergehen etc., nehmen ihre gewthnliche Nah-
rung {die niedrigste Difitform) zu sich und zeigen nur ein stdrkeres
Verlangen zu trinken. Dies #ndert sich in der Regel, nachdem der
Anfall einige Tage bestanden. Erst dann haben die Patienten das
Gefiihl des Krankseins, es fritt Nahrungsverweigerang ein, der Or-
ganismus hungert. Ausserdem {rifft der erste Anfall den Korper
in der Regel in einem Zustande, bei dem die Gewebe ausser dem
»Organeiweiss® auch noch ,,Vorrathseiweiss“ angesetzt haben. Wenn
dagegen das Fieber nach mehr eder weniger Zeit recurrirt, dann
wird wohl der Organismus sich erst in den allerwenigsten Fillen
~bereits im Ernihrungsgleichgewicht befinden; wir werden demgemdss
fast niemals erwarten kinnen, eine Harnstoffausscheidung zu finden,
die an Hohe der im ersten Anfalle gleich kommt. Und dies hat
auch die Untersuchung bestitigt. Denn ein Blick auf die Harnstoff-
curven der beigefligten Tabelle zeigt ganz evident, dass im zwei-

1) Zu shnlichen Schlissen, obgleich auf ganz anderem Wege, kommt Leyden
(Deat. Arch. £ klin. Medicin 1869. S.371), indem er meint, dass im hohen
Fieber vermuthlich eine Retention von Excretions-, resp. unvollkommenen
Verbrennungsstoffen stattfinde.

Archiv f. pothol. Anai. Bd. XLVIL Hft. 1, 10
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ten Anfalle die Harnstoffcurve nie bis zu der Hohe em-
porsteigt, die sie.im ersten Anfalle erreicht hatte.

_ Aber eine Vermehrung der ﬁ-Ausscheidung ist sicher-
lich vorhanden. Denn wenn man auch nicht daran denken
kann, einé Differenz von einigen Grms. p. die zur Stiitzung dieser
Behauptung verwenden zu wollen, so geht doch aus den ersten vier
angefithrten Fillen die erhohte fibrile Umsetzung der stickstoffhal-
tigen Gewebe in und nach dem zweiten Anfalle deutlich “hervor.
Denn wir sehen ja bei Braun (I) den Harnstoff von 26 Grms. (am
Tage vor dem zweiten Anfalle) steigen auf 36 Grms. und erst zwei
Tage nach dem eihgetreteneri Abfalle sinki die Ureum-Ausscheidung
wieder auf 19,5 Grms. Bei Soblick (1) stieg die Harnstoffausschei-
dung von 25 auf 35 Grms., bei Schulz (IV) von 29 auf 41 Grms.
und bei Piedack (II) sogar von 28 auf 46 Grms. p. die. Diese
Thatsachen sprechen wohl deutlich genug dafiir, dass auch im zwei-
ten Anfalle ein erhthter Umsatz der stickstoffbaltigen Gewebe statt-
findet. Alle etwaigen Einwendungen dagegen freffen hier natiirlich
ebensowenig zu, wie bei dem ersten Anfalle. ‘

Doch ich will nicht verschweigen, dass in einem einzigen der
von mir untersuchten Fille (Raetz V) eine absolute Vermehrung
der Harnstoffausscheidung im zweiten Falle ni¢ht nachzuweisen war
(cf. Tabelle und die beigefligte Curven-Tafel). Es muss demmnach
angenommen werden, dass derselbe withrend des ersten Anfalls eine
solche Steigerung in der Consumption seiner Gewebe zu bestehen
hatte, dass bei Beginn des zweiten Anfalls vielleicht noch nicht ein-
mal das Organeiweiss, geschweige denn das Vorrathseiweiss wieder
ersetzt war. Auf eine Verringerung des Umsatzes der stickstoffhal-
tigen Gewebe in diesem Falle schliessen zu wollen, geht sicherlich
nicht an. Es stimmt dies Verhalten auch mit den von Lieber-
meister') gefundenen Thatsachen, welche zeigen, ,dass bei Fieber- -
kranken der Stoffumsatz der N-haltigen Gewebe, absolut genom-
men, nicht immer gesteigert, sondern unter Umstinden sogar be-
triichtlich unter die Norm herabgesetzt ist.“
~ Jedenfalls liefert die Harnstoffausscheidung bei Febris rectirrens
den schon so oft gefiihrten Nachweis, dass im Fieber wirklich eine
vermehrte Oxydation der stickstoffhaltigen Gewebe statifindet. Dass

1) Prager Vierteljahrschr. Bd. LXXXVIL S. 63.
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diese nichts mit der Arbeitsleistung des Organismus zu thun hat,
ist klar; denn das Factum, dass auch die stirkste korperliche An-
strengung den Eiweissverbrauch picht vermehrt, wird heute gewiss
nicht mehr angezweifeli werden. Aber man hat in Abrede stellen
wollen, dass diese erhdhte Consumption der N-haitigen Gewebe fir
das Fieber characteristisch sei. Man hat hingewiesen auf Diabetes,
wo ja eine so bedeutende Harnstoffausscheidung vorhanden sei,
ohne dass irgendwie an Fieber gedacht werden konne. Allein es
ist-dabei ausser Acht gelassen worden, dass hier doch die bedeu-
tend vermehrte Nahrungszufuhr in Betracht zu ziehen sei. Die ver-
mehrte Zufuhr muss naturgemiiss einen vermehrten Umsatz hervor-
bringen, besonders wenn dem Organismus die Fihigkeit mangelt,
sich in das Ernihrungsgleichgewicht zu setzen. Ueberdies hat ja
Voit') nachgewiesen, dass der Umsatz der N-haltigen Stoffe bei
demselben Thiere um das 15fache hin- und hergehen konne, ohne
dass man am Kérper irgend etwas Besouderes wahrnimmt.

Es hat aber andererseits Traube versucht, die erhvhie Con-
sumption der Gewebe im Fieher in Abrede zu stellen und die ver-
mehrte Harnstoffproduction folgendermaassen zu erkliren®): ,Ich
halte den Harsstoff nicht fiir ein Product des Stoffwechsels, sondern
bin der Ansicht, dass er ans der directen Oxydation der im Blute

erhaltenen albumindsen Stoffe hervorgehe. — Dieser (i. e. I—f) deutet
~ also keineswegs auf eine erhdhte, vielmehr auf eine vermin-
derte Oxydation in den Geweben hin.“ Diesen Satz, der -
offenbar auf der Idee der Luxusconsumption beruht, hat zwar bereits
Heymann® zu widerlegen gesuchi; noeh mehr ist dies durch
Carl Voit geschehen, indem er ausfihrt: ,Ein Gewebe nimmt
nachi dieser-Anschauung nur so viel aus dem Blute auf, als in ihm
vorher verbraucht worden ist; man sah nicht ein, warum bei glei-
cher #dusserer Leistung. in ihm einmal weniger, einmal viel zersitrt
werden soll; da verfiel man denn auf die ungliickliche Idee von
der Verbrennung des iiberschiissigen Eiweisses im Blate und der
doppelten Harnstoffquelle von ganz verschiedener Bedeutung fiir
den Organismus. Wenn aber unter den im Korper gegebenen Be-

1) C. Voit, Zeitschrift f. Biol. Bd. Iil. S. 4.
) Deatsche Klinik 1864. No. 17.
%} Deutsche Klinik 1864. No. 30.

10*
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dingungen ganz unabhingig von der Leistung die Umwandlung der
eiweissartigen Stoffe fortwihrend vor sich geht, so dass alles zer-
stort wird, was unter diese Bedingungen geriith, und wenn fir jeden
Stand an Eiweiss ecine gewisse Quaniitit an Zufuhr unumginglich
nbthig ist, so0 ist eine principielle Trennung zwischen Untergang im
Gewebe und im Blute nicht mehr festzuhalten und die Annahme
der Verbrennung eines Ueberschusses im Blute mindestens unntthig
geworden ')«

Schliesslich habe ich noch das Verbalten der Phosphorsiure-
Ausscheidung bei Febris recurrens zu erwihnen; wenn ich die Be-
sprechung derselben bis zuletzt verschoben, so geschah es deshalb,
weil sie am besten nach der Feststellung der Harnstoffausscheidung
abgehandelt werden kann. Denn ich habe gefunden, dass die
Phosphorsiureausscheidung im Grossen und Ganzen pa-
rallel geht der Ureumausscheidung, d. h. die Phosphor-
siure-Curve steigt und fallt mit der Harnstoff-Curve
(cf. die beigefiigte Tafel). Es kommen allerdings hier und da Ab-
weichungen vor, aber die Thatsache wird dadurch nicht umgestossen.
Mit Beginn des Fiebers oder nach schon eingetretenem Paroxysmus
steigt sofert die Phosphorsiureausscheidung. So bei Piedack (III)
von 1,87 Grms. p. die vor dem Anfalle auf 2,4, ja sogar 4,1 Grms.,
um mit dem Aufhren des Fiebers zu sinken auf 0,8 Grms. und mit
dem Recutriren desselben wieder zu steigen auf 2,1 Grms., wih-
rend die PO,-Menge bei diesem in dea fieberfreien Zeit niemals
2 Grms. p. die ‘erpeichte. So steigt bei Schulz (IV) die 24stiind.
Phosphorsiure-Menge im ersten Anfalle auf 3,2 Grms. und im zwei-
ten Anfalle einmal sogar auf 4,0 Grms. So finden sich auch bei
Soblick (11) im zweiten Anfalle 2,5 resp. 2,6 Grms. im 24stiind.
Harn, wibrend lingere Zeit nach dem Fieber die Phosphorsiure-
Ausscheidung bei diesem nur 0,6 resp. 0,8 Grms. p. die betrug.
Es ist iibrigens bemerkenswerth, dass im zweiten Anfalle die PO,
Curve immer hoher sieigt als die U-Carve.

Man kann durchaus nichi daran denken, zwischen Phosphor-
siureausscheidung und Wasserausscheidung eine Parallele ziehen zu
wollen, wie es z, B. Rosenstein fiir den exanthematischen Typhus
gethan hat. Bei Recurrens ist ein solches Verhalten enischieden

1) Zeitschr. f. Blol. Bd.IIL 8. 43 u, 44,
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nicht vorhanden. Finige Zahlen werden dies am besten beweisen.
Piedack schied aus
am 16. Méirz bei einer 24st. Menge Harn von 930 Cem. 2,4 Grms. PO,.
-17. - - - .- - - - 1240 - 42 - -
-24, - - - - - - - 2400 - 20 - -
Soblick schied aus
am 17. Mérz bei einer 24st. Menge Harn von 950 Cem. 2,6 Grms. PO,.
-23. - -~ - - - - - 2500 - 0,7 - -
Schulz schied aus
am 16. Mirz bei einer 24st. Menge Harn von 1500 Cem. 0,8 Grms. PO,.
-20. - - - - - - - 1240 - 2,7 - -
Wenn wir dagegen zwischen Phosphorsiureausscheidung und
Harnstoffausscheidung einen - Parallelismus finden, so kann dies
durchaus nicht befremden.. Denn es ist schon seit lingerer Zeit
dargethan, dass im normalen Organismus die Ausschieidung von
Stickstoff und Phosphorsiiure einander parallel gehen. ,Die phos-
phorsauren Salze sind, wie man weiss, in niberer Verbindung mit
den eiweissartigen Stoffen; die letzteren kommen ohne die ersteren
nicht vor und wo sich in pflanzlichen oder thierischen Theilen ein
grosserer Reichlhum, an Stickstoff findet, ist auch mehr Phosphor-
siure in der Asche enthalten. = Man bat daher die Moglichkeit, die
Zersetzung der stickstoffbaltigen Substanzen durch die Menge der
im Harn und Koth vorhandenen Phosphorsiure zu controliren ).
»Stickstoff und Phosphorsiure steigen und fallen also mit einander?).
Aber man kdunte nach Bischoff’s Beobachtungen daran den-
ken, die erhthte Phosphorsiureausscheidung wihrend des Fiebers
auf die gleichzeilig bestehende Inanition zuriickzufiihren; es scheint
dies noch wahrscheinlicher, da im zweiten Anfalle — nachdem also
immer eine Inanitionsperiode vorhergegangen und der Organismus
gewiss noch nicht in’s Erniibrungsgleichgewicht zuriickgekehrt ist —
die PO,-Curve stets hher steigt als die'ﬁ-Curve. Allein diese An-
nahme erscheint bei niherer Betrachiung gerade nach Bischoff’s
Beobachtungen durchaus unhaltbar. Denn dieser sagt: ,,Nur beim
Hunger wird eine verhiltnissmissig gréssere Menge Phosphorsiure
ausgeschieden, wahrscheinlich aus dem Plasma ohne einen ent-

1) C. Voit, Ausscheidungswege des Stickstoffs (Zeitschr. f. Biol. Bd.IL S.54).
?) E. Bischoff, Zeitschrift . Bicl. Bd.IIL. S. 322,
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sprechenden Eiweissumsatz, da beim Hunger auch eine grossere
Quantitit Kochsalz und Gesarmamtasche im Harn gefunden wird; als
im zersetzten Fleisch enthalten ist').“ Denn abgesehen davon, dass
im Fieber eine weit grossere Steigerung der Phosphorsiureausschei-
dung auftritt, als je im Hunger vorkommt, zeigt sich ja im Fieber
auch der Eiweissumsatz entsprechend vermehrt und das Verhalten
des Kochsalzes im Fieber ist gerade das entgegengesetzte von seinem
Verhalten im Hunger. Es ist aber ferner sehr fraglich, ob die
im Fieber vermehrte Phosphorsiure aus dem Plasma herrithre, weil
wir ja ében den Umsatz der stickstoffhaltigen Gewebe weit {iber
die Norm gesteigert sehen; im Gegentheil: es ist nach dem Ver-
halten des Harnsioffs und der Phosphorsdure sehr viel wahrschein-
licher, wenn nicht sicher, dass wir die Quelle der letzieren gleich-
falls in den eiweisshaltigen Geweben, d.i. besonders in den Mus-
keln, zu suchen haben, die ja unter jenen die weit iiberwiegende
Hauptmasse bilden. Und da die Muskelschmerzen ein patho-
gnostisches Zeichen fiir Febris recurrens bilden, so wird es sich
fragen, ob sich nicht dieselben, zu einem Theile wenigstens,; auf
die erhthie Phosphorsiureausscheidung zuriickfiihren lassen, wenn
auch Murchison meint, dass die Muskelschmerzen vielleicht ab-
hingen von der Gegenwart irgend einer anomalen Substanz im
Blute, wie Harn- oder Milchsiure.

Auf Tafel V sind die Temperatur-Curven nicht in Uebereinstimmung mit den
Zahlen-Angaben im Texte, beziehungsweise in den Tabellen. Es erklért sich dies
daraus, dass bei einer nachtriiglichen Correction des za den Temperatur-Messungen
gebrauchten Thermometers sich herausstéllte, dass die Skala desselben um 0,8 Grad
zu hoch angesetzt war. Im Texte und den Tabellen sind die corrigirten Zahlen
gegeben; auf der Tafel, die schon friiher fertig war, liess sich eine Aenderung
nicht mehr vornehmen. Es sind daher simmtliche Temperatur-Curven um 0,8 Grad
niedriger zu denken.

1) Zeitschr, f. Biol. Bd. III. S.322.



